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Aspectos a subsanar
A continuación se de respuesta a los aspectos a subsanar contenidos en el informe porvisional a la

evaluación sobre la propuesta de modificación del plan de estudios del Máster Universitario en Estructuras
de Edificación. Para cada criterio se incluye el comentario del informe provisional y la respuesta que se
da. Ésta puede darse en forma de una nueva propuesta de redacción del texto presentado, incluyendo el
texto original con las correcciones y añadidos necesarios, pudiendo añadir además alguna justificación y
comentarios explicativos a continuación.

CRITERIO 2: JUSTIFICACIÓN
La justificación se modifica ligeramente y se habla de procedimientos de consulta
externos e internos pero no se aportan detalles, personas, entidades, conclusiones
ni evidencias. Debe completarse adecuadamente.

A continuación se incluyen los partados 2.3 y 2.4 con las modificaciones y añadidos que se proponen
indicando lo que se elimina y lo que se añade. Al final de este texto se incluye la redacción definitiva de
estos apartados.

2.3 Descripción de los procedimientos de consulta internos utilizados en la
elaboración del plan de estudios

El Máster de Estructuras de la Edificación de la UPM nació como iniciativa del Departamento de
Estructuras de la Edificación de la universidad tras el RD 56/2005. Este Decreto abrió, por primera vez,
la puerta a unos estudios de Posgrado Oficiales (esto es, públicos) de calidad. Por otra parte, los miembros
del Departamento tienen el convencimiento, reflejado en discusiones y acuerdos en el seno del Consejo de
Departamento, de la necesidad de una especialización en el campo de las estructuras de edificación. No
es lo mismo proyectar un edificio que un puente, aunque la base teórica pueda ser la misma. La diferente
naturaleza del problema (en cuanto a su objetivo, tamaño, ejecución, etc.), su conexión directa con el
proyecto de arquitectura (de enorme complejidad al suponer la coordinación de numerosas disciplinas
técnicas y artísticas) hace que el trabajo en estructuras de edificación exija un enfoque diferente del
puramente técnico. El plan de estudios de Arquitectura en vigor en España entre 1964 y 1995, reconocía
este hecho incluyendo una especialización en edificación con un énfasis en el cálculo y proyecto de las
estructuras. El desarrollo del trabajo ha sido el siguiente:

1. Se hizo una primera elaboración del plan para cumplir los plazos y requisitos del decreto 56/2005.
Una comisión de tres profesores (un catedrático –Ricardo Aroca, hoy catedrático emérito– y dos
titulares –José Luis Fernández Cabo, profesor titular fallecido en 2016, y Santiago Huerta, también
profesor titular, hoy desligado de la docencia y gestión del máster) elaboró una ponencia que fue
discutida y aprobada en Consejo de Departamento. Las evidencias de esta primera fase se encuentran
en primer lugar en la memoria de verificación del plan aprobada en 2006. Además, en las actas de
los consejos de departamento previos a la presentación de la solicitud.

2. Cuando, finalmente, fue aprobado el Máster Oficial en Estructuras de Edificación, se revisó de nue-
vo el plan de estudios. Principalmente, las asignaturas se agruparon en bloques. Con este plan se
impartieron dos cursos 2007-2008 y 2008-2009, con una participación de unos 100 alumnos (40+60).
Como evidencia de esta segunda fase se encuentra la memoria de verificación del plan de estudios
modificada y aprobada en 2009 y publiccada en la ORDEN 5242/2010, de 14 de octubre, por la que
se acuerda la implantación de enseñanzas oficiales de posgrado a partir del curso 2010-2011, y en
la resolución de 7 de febrero de 2011, de la Secretaría General de Universidades, donde se publica
el Acuerdo de Consejo de Ministros de 28 de enero de 2011. Además, en las actas de los consejos
de departamento previos a la presentación de la solicitud se incluyen referencias a la discusión del
nuevo plan del máster.

Con este nuevo plan el Máster se impartió desde 2009 hasta la actualidad. El proceso de renovación de
la acreditación iniciado en 2015 puso de manifiesto una carencia que esta nueva memoria que se presenta
pretende corregir. A lo largo de las diferentes ediciones del máster, y con el fin de mejorar el rendimiento y
conseguir un aumento del número de alumnos que finalizaban el máster en el tiempo establecido, así como
adecuar la organización a las necesidades docentes, se fueron introduciendo pequeñas modificaciones. En
algunos casos se trataba de la organización de las clases, ejercicios y prácticas, que no suponía un cambio
respecto a lo expresado en la memoria de verificación; pero algún otro cambio, como el reorganizar el
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contenido de alguna asignatura, aunque fuese parcialmente, si suponía una pequeña modificación respecto a
lo incluido en la memoria de verificación. Las sucesivas modificaciones llevadas a cabo cada año hicieron que
al realizar la renovación de la acreditacón se evidenciase que existía alguna discrepancia entre el programa
y la memoria verificada. El proceso de verificación de la acreditación puso de manifiesto, además, la falta de
un archivo de evidencias en que se pudiese seguir las modificaciones realizadas. Una de las conclusiones de
la renovación de la verificación fue precisamente la de corregir esas discrepacias (el proceso de renovación de
la acreditación se puede consultar en la página del máster (http://masterestructuras.aq.upm.es/MEE/
datos/RenovacionAcreditacion.html). Por otra parte, en los informes de titulación realizados desde la
renovación de la acreditación se menciona la necesidad de realizar las modificaciones que se incluyen en la
presente memoria.

El coordinador del Máster realizó numerosas entrevistas personales con alumnos con vistas a conocer
su desarrollo e implementar mejoras. Se consultó al Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid, realizan-
do varias entrevistas con su Decano. Hubo profesores invitados que también fueron consultados. En los
sucesivos Consejos de Departamento de los últimos años el tema del funcionamiento del Máster ha sido
continuamente discutido y analizado con detalle, lo que ha permitido implementar cambios y mejoras, y
profundizar en la metodología de la enseñanza. Es sobre la base de esta experiencia docente continuada
sobre la que se ha elaborado la presente modificación.

Como ya se ha comentado y se puede consultar siguiendo el proceso de renovación de la acreditación, las
únicas evidencias que se conservan de las consultas y reuniones realizadas para la coordinación del máster
son las actas de los consejos de departamento de los años en que se ha venido impartiendo el máster. Como
consecuencia de la renovación de la verificación del plan de estudios, en la comisón académica del máster se
planteó la manera de responder a la necesidad de corregir los desajustes entre la memoria de verificación y
el programa del máster y se concluyó que era la ocasión para reordenar el contenido del máster, haciendo
además el cambio fundamental que se propone, que consiste en el aumento de los créditos que se asignan
al estudio de las estructuras de madera, haciendo que tenga el mismo peso que el acero y el hormigón
armado. Como evidencias de este proceso están las actas de las reuniones de la comisión académica del
Máster.
La intención de modificar la memoria de verificación se presentó a la Junta de Escuela de la Escuela Técnica
Superior de Arqutiectura celebrada el 13 de febrero de 2018, que aprobó la solicitud de modificación
de la memoria de verificación del Máster Universitario en Estructuras de Edificación. En el consejo de
departamento de 14 de mayo de 2019 se aprobó la versión modificada de la memoria del máster.

Los principales hitos en la definición de la propuesta de modificaciones de la memoria del plan son las
siguientes:

I Encuentro Internacional de Antiguos Alumnos del Máster en Estructuras de Edificación. Entre el 7
y 8 de mayo de 2015 se celebró en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM)
el I Encuentro Internacional de Antiguos Alumnos del Máster en Estructuras de Edificación en el que
se reunieron más de 40 egresados del máster. En el encuentro presentaron varios contribuciones de
egresados que se publicaron en libro “¿De qué hablamos cuando hablamos de estructuras?” publicado
por el instituto Juan de Herrera. En los trabajos presentados y en los debates organizados quedó de
manifiesto la necesidad de profundizar en la enseñanza de las estructuras de madera que es la gran
modificación que se contempla en al solicitud que se presenta.

Proceso de renovación de la acreditación iniciado en 2015 que pudo de manifiesto pequeós desajuestes
entre lo que figuraba en la guía del máster y que realmente se realizaba con lo contenido en la memoria
de verificación de 2009 (http://masterestructuras.aq.upm.es/MEE/datos/RenovacionAcreditacion.
html).

Informes de la titulación realizados sobre los años académicos 2016-2017 y 2017-2018 en los que
se menciona la necesidad de realizar la modificacion de la memoria de verificación para ordenar
las materias que se imparten y dar más presencia al módulo de madera (los informes de la titula-
ción se pueden consultar en http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/web_calidad/

seguimiento_titulaciones_03af.html).

Reuniones de la comisión académica del máster en las que se trató la modificación de la propuesta
presentada por el coordinador y en las siguientes en que se precisaron los detalles. Los detalles de
estas reuniones se pueden consultar en las actas de las mismas.
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2.3.1 Registro y valoración de consultas internas y externas

En una primera fase se produjeron reuniones entre los responsables de los programas impartidos en
la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid además de los directores de departamentos de la
misma.

Para la gestión y elaboración de dicho programa se eligió una comisión específica del departamento,
siendo aprobado dicho programa por el Consejo de Departamento, la Junta de la Escuela y los órganos de
gobierno de la Universidad. Como evidencia se pueden consultar las actas de los consejos de departamento.

En una segunda fase, se eligió otra comisión específica del departamento para la elaboración de la
presente propuesta de máster, celebrándose numerosas reuniones donde han sido consultados todos los
profesores del departamento, además de numerosos contactos con el resto de las direcciones de los depar-
tamentos del centro, en particular de aquellos que pudieran presentar campos comunes o complementarios,
así como con distintos profesores del centro que pudieran estar interesados. La propuesta finalmente ela-
borada ha sido aprobada por el Consejo de Departamento, la Comisión de Gobierno de la Escuela y los
órganos de gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, participando en el desarrollo del título de
máster profesores de los departamentos.

En el mes de mayo de 2015 tuvo lugar el primer encuentro internacional de Antiguos Alumnos del
Máster de Estructuras de Edificación en el que se reunieron alumnos de diferentes promociones. Por una
parte se presentaron trabajos relativos a su actividad profesional y, por otra, se pudo discutir sobre las
bondades y carencias de la organización del máster.

En todo caso, después de 12 ediciones y de haber superado el proceso de verificación en 2016, resultaba
patente la necesidad de modificar la organización del máster. En las actas de los consejos del Departamento
de Estructuras y del nuevo departamento de Estructuras y Física de la Edificación de los últimos años
abundan las referencias a la necesidad de esta reorganización. No tanto por el contenido como por la
manera de organizarlo para conseguir una mayor eficacia docente. Fundamentalmente, las modificaciones
que se proponen consisten en una nueva organización de las materias.

El coordinador del máster elaboró una propuesta discutida por los miembros de la comisión académica
del máster. De las sucesivas reuniones realizadas surgió la propuesta que ahora se presenta.

La modificación fundamental que se incorpora es el aumento de créditos que se dedican a la madera.
En el plan anterior eran 3 créditos y en el que se propone pasa a 9. Se trata de una decisión estratégica
y que pretende dar formación lo más amplia posible para abordar el proyecto de estructuras del material
que deberá tener una importancia creciente en los próximos años. La construcción tal como se realiza
hasta ahora es una de las actividades que generan una gran cantidad de residuos y emisiones de CO2.
El empleo de la madera como material estructural contribuirá a reducir esos efectos. Con el aumento de
la dedicación pretendemos colaborar a la popularización de su utilización en el futuro, formando técnicos
experimentados en su uso.

En resumen, los colectivos internos consultados fueron los siguientes:

Junta de Escuela del Centro de Impartición: E.T.S. Arquitectura (UPM).

Consejos de Departamentos implicados (UPM): Estructuras y Física de Edificación.

Otros Consejos de Departamento.

2.4 Descripción de los procedimientos de consulta externos utilizados en la
elaboración del plan de estudios

En paralelo, para la colaboración en su desarrollo y patrocinio, tuvieron lugar reuniones con distintas
entidades e instituciones, como la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, el Instituto de España,
el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid (durante varios años el coordinador del máster, Ricardo Aroca,
fue el decano del Colegio Oficial de Arqutiectos de Madrid y participó activamente en la concrección del
máster), la Dirección de Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madrid, el Ministerio de la Vivienda, el
Ayuntamiento de Madrid, así como con profesores especialistas de otras universidades, como la Universidad
Complutense y la Autónoma de Madrid (el actual coordinador del máster, Jaime Cervera Bravo, participó
en la definición de un máster conjunto con la Universidad Complutense en el que continúa impartiendo
clases) y otros profesores de distintas universidades europeas y americanas, de cara a futuras colaboraciones
y presencia de profesores visitantes. Todo ello unido a distintas consultas a otros centros de formación
especializada e investigación en este campo en Europa y América, con formación especializada y líneas
de investigación coincidentes (Uno de los profesores ue partició desde el principio en la elaboración de
las primeras versiones del máster, José Luis Fernández Cabo, era miembro del gupo de investigación
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“Construcción en madera” y propició la colaboración en el máster de profesores de su grupo de investigación
así como del grupo de investigación de estructuras arquitectónicas de la Universidad de la Coruña. En la
actualidad, varios de estos profesores partician en el prrograma de doctorado en Estructuras de Edificación
promovido por los profesores del Departamento de Estructuras de Edificacón. ).

Las personas que realizaron las consultas durante la elaboración del primer plan de estudios del Máster,
y durante los años siguientes hasta 2016 se han desligado del mismo y no hemos podido recuperar evidencias
que muestren los resultados de los trabajos que se realizaron.

CRITERIO 3: COMPETENCIAS
No se puede comparar con lo anterior pues no se puede consultar pero es necesario
revisar la redacción actual de algunas CE que no parecen tener nivel MECES 3,
como la CE3, CE8, CE9, CE10.

El conocimiento y las competencias que se adquiren tiene diversos niveles. El Máster Universitario en
Estructuras de Edificación es un Máster eminentemente profesional, centrado en un aspecto concreto (las
estructuras de edificación) de la práctica profesional del arquitecto. El objetivo fundamental del máster es
que los egresados alcanzen un nivel experto, de habilidad para desenvolverse con autonomía y ser capaz de
guiar y supervisar a otros, en una serie de compentencias que un graduado en arquitectura también debe
poseer, al menos en un nivel de apreciación, de comprensión de que esa cuestión es o pueder ser relevante
en algunos casos. Por esa razón, algunas competencias pueden recordar a los enunciados de otras del grado.
Sin embargo, el objetivo del máster es que esas competencias se alcancen en un nivel que permita a los
titulados participar en trabajos o estudios complejos, imprevisibles, desenvolverse en entornos con escasa
información y que requieren nuevos planteamientos estratégicos, al mismo tiempo que les permita asumir
responsabilidades en la práctica profesional, así como a la organización, supervisión y revisión del resulado
del trabajo de un equipo. Con el fin de precisar esa acepción de las competencias específicas, se modifica
su redacción con la intención que resulte más evidente que el objetivo es alcanzar una nivel de adquisición
elevado.

Deficiencia Corrección propuesta y justificación

Competencia CE3: Capacidad para de-
terminar las acciones y los criterios de
combinación de carga, y para identifi-
car las correspondientes trayectorias de
esfuerzos asociadas a los equilibrios glo-
bales y locales.

El alumno es capaz de determinar las acciones y los crite-
rios de combinación de carga, y de identificar las correspon-
dientes trayectorias de esfuerzos asociadas a los equilibrios
globales y locales en todas las fases del diseño en edificios
complejos de todo tipo siendo capaz de establecer los proto-
colos necesarios para que otros puedan realizar ese trabajo
y revisarlo.

Competencia CE8: Conocimiento de las
propiedades estructurales de los mate-
riales, y capacidad para especificar téc-
nicamente sus condiciones de uso, así
como para el diseño de los ensayos de
control apropiados para su verificación

Conoce las propiedades estructurales de los materiales ha-
bitualmente empleados en edificación así como de nuevos
materiales y combinaciones de ellos, y es capaz de especifi-
car técnicamente sus condiciones de uso, así como para el
diseño de los ensayos de control apropiados para su verifi-
cación.

Competencia CE9: Capacidad de apli-
cación de la normativa española y eu-
ropea sobre materiales y estructuras de
edificación, en el proyecto y la evalua-
ción de estructuras de acuerdo a las exi-
gencias básicas de Seguridad estructu-
ral (resistencia, estabilidad y aptitud al
servicio) y de seguridad en caso de in-
cendio.

Conocimiento preciso y exhaustivo de la normativa espa-
ñola y europea sobre materiales y estructuras de edifica-
ción, en el proyecto y evaluación de estructuras existentes
de acuerdo a las exigencias básicas de Seguridad estructural
y de seguridad en caso de incendio y capacidad de tomar
decisiones en casos que no están claramente referidos en
ellas.

Competencia CE10: Capacidad para el
diseño de pruebas de carga in situ para
la estimación de la capacidad portante
de elementos estructurales existentes.

Es capaz de diseñar pruebas de carga in situ para la esti-
mación de la capacidad portante de elementos estructurales
existentes así como en refuerzos y reparaciones realizados
con técnicas tradicionales y novedosas en las que se emplean
nuevos materiales y nuevas disposiciones, siendo capaz de
idear pruebas de carga para estructuras existentes y refor-
zadas no convencionales.
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CRITERIO 4: ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
Es necesario concretar por titulación qué complementos formativos específicos se
van a exigir, no dejándolo a expensas de la comisión de selección. Los complementos
formativos, a definir entre un total de 30 ECTS, no podrán exceder de 12 ECTS, lo
cual podría ser insuficiente para que muchas de esas titulaciones adquieran las com-
petencias que les faltan de cara a este máster, por lo que es necesario reconsiderar
los títulos qué tendrán acceso y con qué complementos formativos concretos.

La redacción de los apartados 4.2 y 4.6 se modifica para concretar los complementos formativos corres-
pondientes a cada titulacion.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Acceso : De acuerdo a los requisitos generales de acceso al postgrado, conforme a lo dispuesto en el
Artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, podrán acceder a las
enseñanzas oficiales del Máster Universitario en Estructuras de Edificación quienes estén en posesión de
un título universitario oficial (licenciado, ingeniero, arquitecto, arquitecto técnico, diplomado o graduado
en arquitectura o ingeniería), procedentes de las áreas de Arquitectura e Ingeniería o áreas equivalentes
para alumnos procedentes de sistemas universitarios distintos del español. El título podrá ser español
u otro expedido por una institución de educación superior de un país integrado en el Espacio Europeo
de Educación Superior (EEES), que faculte en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas
de Máster. Asimismo, podrán acceder los titulados, conforme a sistemas educativos ajenos al EEES, sin
necesidad de la homologación de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquéllos
acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios oficiales españoles,
y que facultan, en el país expedidor del título, para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta
vía no implicará, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado,
ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de Máster.

También podrán acceder egresados universitarios oficiales de países del EEES con titulación o formación
universitaria equivalente de al menos 210 ECTS. En dichos casos podrá requerirse en el acceso que el
alumno realice complementos de formación. a determinar individualizadamente por la Comisión Académica
del Máster. Los estudiantes con los títulos de Arquitecto, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o
Arquitecto Técnico; o con los estudios de grado de Grado en fundamentos de la Arquitectura, Grado en
Arquitectura, Grado en Edificación y Grado en Ingeniería Civil y disciplinas afines podran acceder al
máster de modo directo. Los estudiantes con las titulaciones de Ingeniero Industrial, Ingeniero Agrónomo,
Ingeniero Aeronáutico del área industrial, aeronáutica o agrícola o los grados en Ingeniería Aeroespacial,
Industrial o Agrícola, deberán realizar los complementos formativos. que determine la comisión de selección.

Los complementos formativos serán asignaturas del grado en Fundamentos de la Arquitectura que
se imparte en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid. La
comisión de selección, en función del curriculum de cada alumno y, en caso necesario, de una entrevista
personal, decidirá esos complentos entre las siguientes asignaturas cuya docencia tiene asignada el depar-
tamento de Estructuras y Física de Edificación: Estructuras 1 (6 créditos), Estructuras 2 (6 créditos),
Estructuras 3 (6 créditos), mecánica del suelo (6 créditos) y Proyecto de Estructuras (6 créditos).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

La experiencia acumulada en las doce ediciones del Máster Universitario en Estructuras de Edificación,
en que no se ha admitido a ningún alumno condicionado a la realización de complementos formativos, nos
permite asegurar que se tratará de una situación extraordinaria. El número de solicitudes que se reciben
cada año es entre dos y tres veces la oferta de plazas y permite seleccionar a los alumnos con la formación
más adecuada para cursar el máster con un buen aprovechamiento.

En cualquier caso se contempla la posibilidad de que el perfil formativo previo del alumno presentase
carencias no sustantivas relativas a los conocimientos en análisis y proyecto de estructuras y en ese caso
podrían ser admitidos condicionando la admisión a la realización de unos complementos formativos.

Los alumnos con titulaciones en ingeniería de las áreas industrial, aeronáutica o agrícola, o con los
grados en Ingeniería Aeroespacial, Industrial o Agrícola, deberán realizar los siguientes complementos
formativos en el primer semestre de los estudios:
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Materia Créditos
Dimensionado de estructuras 6 créditos
Mecánica del suelo y cimientos 6 créditos
Proyecto de estructuras 6 créditos

En el caso de que el perfil formativo previo del alumno presentase carencias no sustantivas relativas a los
conocimientos en análisis y proyecto de estructuras, la Comisión de Selección podrá establecer la necesidad
de cursar complementos formativos de forma individualizada, hasta un máximo de 12, a compatibilizar en el
primer semestre de los estudios. La decisión será razonada y comunicada en el documento correspondiente
de la Admisión, cuya efectividad quedará condicionada a la superación de dichos complementos. Los
complementos serán asignaturas del Grado en Fundamentos de la Arquitectura que se imparte en la
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid y cuya docencia tiene
encargada el departamento de Estructuras y Física de Edificación.

Las asignaturas entre las que se seleccionarán los complementos formativos son las siguientes:

Estructuras 1 (6 créditos)

Estructuras 2 (6 créditos)

Estructuras 3 (6 créditos)

Mecánica del suelo (6 créditos)

Proyecto de Estructuras (6 créditos)

Teniendo en cuenta que, además de una titulación previa, el solicitante de acceso al Máster puede tener
otra formación además de una actividad profesional previa en el campo objeto de estudio en el Máster, no
consideramos adecuado establecer unos complementos formativos para cada titulación.

La experiencia de las doce ediciones anteriores en que no se ha admitido a ningún alumno con
complementos formativos, nos permite asegurar que es una situación excepcional. En caso de producirse, la
comisión de selección determinará, previa entrevista con el interesado la necesidad de esos complementos
y las asignaturas a cursar.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO
La universidad indica que serán necesarias entre 2162 y 2612 horas de profesor, en
función del tamaño de los grupos, pero no indica la disponibilidad de horas por
cada tipo de profesor que justifique que dispone del profesorado necesario. Debe
incluir una tabla en la que se indique el volumen de horas asignado al título, en
valor absoluto, por cada categoría de profesor, y ese volumen debe corresponder
con las necesidades calculadas.

Se adjunta una tabla con la dedicación prevista de cada profesor a cada asignatura de máster.

Asignatura Profesores Contrato Doctor Sexenios Horas

Fundamentos de las
teorías de estructuras y
del análisis numérico

Jaime Cervera CU Si Si 82,5
Juan Francisco de la
Torre

A Si No 15

Belén Orta PTU Si No 15
Alejandro Calle A No No 15

Vulnerabilidad y
resistencia frente a sismo

Jorge Conde PA No No 14
Belén Orta PTU Si No 14,5
Juan Francisco de la
Torre

A Si No 14,5

Alejandro Bernabéu A Si No 11,5

Proyecto, modelado y
análisis de tipos
estructurales básicos

Jaime Cervera CU Si Si 22
Jesús Ortiz CU Si No 18
Juan Rey A Si No 6
Alejandro Bernabéu A Si No 9
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Bases y estrategias en
proyectos de estructuras

Jaime Cervera CU Si Si 27,5
Alejandro Calle A No No 16,5
Antonio Lara PA No No 22,5
Juan Rey A Si No 25,5

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de
hormigón

Juan Rey A Si No 68
Jacinto Ruiz A Si No 63
Alejandro Bernabéu A Si No 34

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de acero

Jorge Conde PA No No 83
Alejandro Bernabéu A Si No 48
Joaquín Antuña PTU Si No 22
Fernando Castañón A No No 12

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de madera

Almudena Majano PCD Si No 85
Antonio Lara PA No No 80

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de
cimientos

Ana María García PTU Si Si 13,5
Luis Sopeña PTU Si No 17
Pedro Dávila PTU Si No 24
Miguel Millán A Si No 25,5
David Mencías A Si No 17
Pilar Rodríguez PCD Si No 30,5

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de fábrica

Jaime Cervera CU Si Si 22
Belén Orta PTU Si No 21
Luis Vega A No No 49,25

Horas totales sin los modulos optativos 1044
Módulo optativo

Diagnosis y consolidación
de estructuras históricas

Antonio Mas-Guindal PTU Si No 36

Estructuras espaciales Juan Rodríguez A No No 18
Fernando Castañón A No No 18

Métodos numéricos Joaquín Antuña PTU Si No 18
José Ignacio Hernando PTU Si No 18

Retos de la sostenibilidad Pilar Rodríguez PCD Si No 18
Alejandro Calle A No No 18

Innovación en materiales David Mencías A Si No 18
Alejandro Calle A No No 18

Horas totales contando tres modulos optativos que se imparten en un curso 1152
Proyecto Fin de Máster suponiendo una promoción de 45 alumnos

Jaime Cervera CU Si Si 64
Jesús Ortiz CU Si No 64
Belén Orta PTU Si No 64
Joaquín Antuña PTU Si No 64
Ana María García PTU Si Si 64
Mariano Vázquez PTU Si Si 52
Antonio Mas-Guindal PTU Si No 64
Luis Sopeña PTU Si No 64
Pedro Dávila PTU Si No 64
Antonio Lara PA No No 64
Jorge Conde PA No No 64
Almudena Majano PCD Si No 64
Pilar Rodríguez PCD Si No 64
Juan Francisco de la
Torre

A Si No 64

Alejandro Calle A No No 64
Alejandro Bernabéu A Si No 64
Juan Rey A Si No 64
Jacinto Ruiz A Si No 64
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Fernando Castañón A No No 64
Miguel Millán A Si No 64
David Mencías A Si No 64
Luis Vega A No No 64
Juan Rodríguez A No No 64

Horas totales trabajo fin de máster 1460
Horas totales suponiendo 45 alumnos 2612

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Deben especificarse los recursos del centro asignados específicamente a esta titula-
ción.

En el texto justificativo en que se comentan los recursos que la Escuela Técnica Superior de Arqutiectura
de Madrid pone a diposición del máster se se indican todos aquellos recursos que están a disposición de
los alumnos y de los que pueden hacer uso en cualquier momento. Entre los recursos descritos hay algunos
que se dedican en exclusiva al máster y otros que, aunque se comparten con otras actividades, se utilizan
de modo intensivo en el máster.

Relación de recursos que están asignados específicamente para su uso por el máster de Estructuras de
Edificacion:

La Escuela de Arquitectura tiene reservada un aula (la 1N1, aula 1 en la planta primera del pabellón
nuevo) de manera permanente y exclusiva para el Máster de Estructuras de Edificación durante
todo el año. Se trata de una sala de 120m2 con iluminación natural, dotada con 20 ordenadores
personales, conexión inalámbrica y proyectores, que los alumnos tiene a su disposición no solo en
el horario lectivo, sino durante toda la jornada. De hecho, durante toda la semana hay alumnos
trabajando en el aula, y es frecuente encontrar a profesores en ella tratando con los alumnos.

Aula informática XC7 de 200 m2 de superficie, con 45 ordenadores personales en los que están
instalados diversos programas de análisis estructural para las asignaturas “Fundamentos de las teorías
de estructuras y del análisis numérico” y “Métodos numéricos y algebraicos avanzados de análisis”
durante las semanas en que se imparten.

Sala de grados B para la celebracíon de conferencias y seminarios para las actividades que se pro-
graman una vez por semana.

Aula de seminarios del departamento de Estructuras y Física de Edificación, una sala de 50 m2

equipada con proyectores y pizarra digital a disposición de los profesores y alumnos del Máster para
la realización de seminarios.

El laboratorio de estructuras del departamento de Estructuras y Física de Edificación está orienta-
do a la investigación y la docencia. Trabajos llevados a cabo en el laboratorio han servido para la
realización de varias tesis estando en la actualidad varias en marcha. En varias asignaturas se propo-
nen prácticas en laboratorio que se desarrollan en él (http://www.madrimasd.org/Laboratorios/
busquedas/laboratorios/LabEnsayos/ficha.asp?Clabo=213).

El laboratorio de mecánica del suelo del departamento de Estructuras y Física de Edificación está
orientado fundamentalmente a docencia. En él se realizan prácticas de la asignatura del grado en
Fundamentos de la Arqutiectura Mecánica del Suelo y también se utilizará en la asignatura del
máster Proyecto y rehabilitación de cimientos.

CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS
Las tasas están establecidas pero es necesario justificarlas. Los resultados están
actualizados al curso 2016-17, no al 2017-18. Debe subsanarse.

Como jusificación de los resultados se ponía la memoria de la titulación del año académico 2016-2017.
Se ha modificado sustituyendola por la memoria de la titulación del año académico 2017-2018.
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CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
Debe supeditarse a la aprobación de la modificación sin concretar fecha.

Se elimina la mención a la fecha de implantación del nuevo plan en el texto del archivo que se adjunta
a la solicitud. Sin embargo, para completar la solicitud en la aplicación es necesario introducir una fecha
en la casilla de año de implantación y se ha incluido una fecha con el fin de poder valida la alicación,
aunque, la implantación estará supeditada a que se aprueben las modificaciones.

Se modifica el comienzo del archivo que se adjunta que queda de la siguiente manera:
Está prevista la implantación del nuevo plan en el año 2020. La implantación de la titulación está

supeditada a la aprobación de las modificaciones solicitadas. De todas maneras, en el epígrafe 10 de la
aplicación figura una casilla de fecha de implantación de la titulación y no es posible registrar la solicittud
sin poner una fecha. Por esa razón, se ha puesto una fecha con la única intención de poder completar la
solicitud, sin embargo, la implantación del nuevo programa del máster está supeditada a su aprobación.

Durante los siguientes 5 años siguientes a la implantación del nuevo plan, los alumnos que hayan
superado los créditos correspondientes a los módulos obligatorios y de especialidad y no tengan el Proyecto
Fin de Máster, podrán presentarlo hasta la convocatoria de septiembre de 2025 del año x+ 5, siendo x el
año en que se impalnte el nuevo plan.
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2.1. Justificación del título propuesto
En el Máster se estudiarán todas las etapas del proceso de proyecto de la estructura de una obra de

edificación. La estructura es parte esencial de los edificios y de su adecuado proyecto depende, no solo su
viabilidad y economía, sino, sobre todo, la seguridad de las personas. Los estudios de grado suministran
una base generalista que permite, desde luego, entender los problemas, comunicarse con los especialistas
y realizar proyectos sencillos de estructuras.

2.1.1. El proceso de proyecto estructural. Necesidad de especialización para la práctica y
la investigación

El Máster pretende dar una formación que permita dos objetivos, por una parte adquirir destreza y
experiencia en el proyecto de estructuras convencionales de edificación y, por otra afrontar con seguridad
el proyecto y cálculo de estructuras de edificación complejas. Con ambos objetivos se consigue profundizar
en la interacción estructura/arquitectura. El proyecto de una estructura es una tarea que comprende
diferentes etapas y en cada una de ellas es preciso valorar el problema, estudiar posibles soluciones y
tomar descisiones. En primer lugar la elección de tipos estructurales y materiales para el anteproyecto
de la estructura de un caso concreto (vivienda, aparcamiento, locales de reunión o deportes, etc.). Por
otra parte conocer y estar en disposición de utilizar los diferentes métodos de análisis y las herramientas
numéricas de cálculo para el proyecto y dimensionado de los distintos elementos. Además, elaborar de
manera detallada las especificaciones y planos de construcción. Finalmente, también es preciso considerar
el análisis y peritaje de estructuras construidas, tanto de las modernas como de las pertenecientes al
Patrimonio Histórico.

Aunque el máster es eminentemente profesional, en el campo de la investigación suministra el perío-
do de formación especializada imprescindible para comenzar cualquier investigación original. El carácter
esencialmente no rutinario y creativo del proceso de proyecto estructural, tiene, además, la ventaja de
preparar al futuro investigador (en su caso) para las tareas de indagación y pensamiento crítico del hacer
investigador.

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuación
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de
similares características académicas

2.2.1. Interés profesional

La construcción, reparación y renovación de edificios es una necesidad en todos los países. La actividad
económica que genera es también parte fundamental de la actividad económica del país. Es, por tanto,
obvia la demanda de especialidad en todos los campos relacionados con la construcción, incluido el de las
estructuras.

Esta necesidad de una especialización en el campo del proyecto estructural se ve confirmada por la
existencia de este tipo de Másteres en un gran número de universidades extranjeras. Sería ocioso hacer
una lista; basta con entrar en cualquier buscador de Internet (Google, Yahoo, e introducir los descriptores
“master” “building structures”) para comprobar la enorme cantidad y variedad de Másteres y programas
de Doctorado en el campo de las estructuras. No obstante se aportan las siguientes evidencias entre las
numerosas existentes:

Structural Engineering and Construction Management. Newcastle University, School of Civil Engi-
neering and Geosciences. Newcastle, United Kingdom.

Structural Design and Construction Management. Kingston University, Faculty of Engineering. Lon-
don, United Kingdom.

Structural Engineering. The University of Manchester, School of Mechanical, Aerospace and Civil
Engineering. Manchester, United Kingdom.

Structural Engineering. Cardiff University, Cardiff School of Engineering. Cardiff, United Kingdom.

Structural Engineering & Mechanics. University of Glasgow, Engineering. Glasgow, United Kingdom

General Structural Engineering. Imperial College, Faculty of Engineering. London, United Kingdom.

Architectural Engineering. Technical University of Denmark, Department of Civil Engineering. Con-
penhagen, Denmark
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Structural Engineering and Building Performance Design. Chalmers University of Technology. Got-
henburg, Sweden

2.2.2. Interés académico y científico

Cualquier rama del saber tiene un interés per se. La historia de la ciencia enseña que descubrimientos
aparentemente triviales o inútiles luego fueron fundamentales en el desarrollo de las teorías. También
sabemos que la distinción entre ciencia teórica y aplicada es arbitraria.

La teoría y el proyecto de estructuras no es una excepción. Un buen conocimiento de los fundamentos
ayuda a mejorar los procedimentos y protocolos empleados en la práctica. Sin embargo, la importancia de
la teoría se aprecia mejor en las situaciones excepcionales. Es entonces, cuando los protocolos (recogidos
en normas, etc.) no son de aplicación y el técnico debe recurrir a su formación teórica para poder pensar
sobre los problemas y alcanzar una solución.

La teoría de estructuras sufrió una revolución en los años 1950 con la formulación rigurosa del cálculo
plástico o análisis límite. Las consecuencias de este cambio no se han visto reflejadas todavía del todo en
los protocolos, ni existe una comprensión adecuada por parte de los profesionales.

Uno de los principales objetivos de este Máster es dar a los jóvenes profesionales e investigadores la
base teórico–práctica más completa para poder, en un futuro, mejorar los métodos de proyecto estructural.

La preparación adquirida servirá, además, de base para las futuras investigaciones que aquellos pocos
que decidan seguir la carrera académica e investigadora dentro de este campo del conocimiento.

Por otra parte, la principal modificación que se propone en esta solicitud es el aumento de créditos
que se asignan a la enseñanza de las estructuras de madera, a costa de una ligera disminunción de los
materiales clásicos acero y hormigón armado. Se trata de una decisión estratégica que pretende contribuir
a la modificación de la actividad constructura en los próximos años. Nuestra intención es que conseguir
formar técnicos capaces de utilizar la madera como material estructural en sus proyectos permitirá que se
incremente su empleo en la edificación, hasta ahora testimonial en España. Con contribuir a una reducción
del uso de materiales en cuyo proceso de fabricación se se consume gran cantidad de energía.

2.2.3. Sistemas de Acreditación de la formación en Ingeniería Estructural

Aparte de las titulaciones universitarias en disciplinas relacionadas que acreditan la formación en es-
tructuras, organizaciones como “The Institution of Structural Engineers”, mediante exámenes y entrevistas
personales verifican la formación de los aspirantes que admiten en su asociación en algunos de los tipos de
membresía. En su página https://www.istructe.org/membership detallan la descripción de cada tipo
de admisión.

2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos utilizados en la
elaboración del plan de estudios

2.3 Descripción de los procedimientos de consulta internos utilizados en la
elaboración del plan de estudios

El Máster de Estructuras de la Edificación de la UPM nació como iniciativa del Departamento de
Estructuras de la Edificación de la universidad tras el RD 56/2005. Este Decreto abrió, por primera vez,
la puerta a unos estudios de Posgrado Oficiales (esto es, públicos) de calidad. Por otra parte, los miembros
del Departamento tienen el convencimiento, reflejado en discusiones y acuerdos en el seno del Consejo de
Departamento, de la necesidad de una especialización en el campo de las estructuras de edificación. No
es lo mismo proyectar un edificio que un puente, aunque la base teórica pueda ser la misma. La diferente
naturaleza del problema (en cuanto a su objetivo, tamaño, ejecución, etc.), su conexión directa con el
proyecto de arquitectura (de enorme complejidad al suponer la coordinación de numerosas disciplinas
técnicas y artísticas) hace que el trabajo en estructuras de edificación exija un enfoque diferente del
puramente técnico. El plan de estudios de Arquitectura en vigor en España entre 1964 y 1995, reconocía
este hecho incluyendo una especialización en edificación con un énfasis en el cálculo y proyecto de las
estructuras. El desarrollo del trabajo ha sido el siguiente:

1. Se hizo una primera elaboración del plan para cumplir los plazos y requisitos del decreto 56/2005.
Una comisión de tres profesores (un catedrático –Ricardo Aroca, hoy catedrático emérito– y dos
titulares –José Luis Fernández Cabo, profesor titular fallecido en 2016, y Santiago Huerta, también
profesor titular, hoy desligado de la docencia y gestión del máster) elaboró una ponencia que fue
discutida y aprobada en Consejo de Departamento. Las evidencias de esta primera fase se encuentran
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en primer lugar en la memoria de verificación del plan aprobada en 2006. Además, en las actas de
los consejos de departamento previos a la presentación de la solicitud.

2. Cuando, finalmente, fue aprobado el Máster Oficial en Estructuras de Edificación, se revisó de nue-
vo el plan de estudios. Principalmente, las asignaturas se agruparon en bloques. Con este plan se
impartieron dos cursos 2007-2008 y 2008-2009, con una participación de unos 100 alumnos (40+60).
Como evidencia de esta segunda fase se encuentra la memoria de verificación del plan de estudios
modificada y aprobada en 2009 y publiccada en la ORDEN 5242/2010, de 14 de octubre, por la que
se acuerda la implantación de enseñanzas oficiales de posgrado a partir del curso 2010-2011, y en
la resolución de 7 de febrero de 2011, de la Secretaría General de Universidades, donde se publica
el Acuerdo de Consejo de Ministros de 28 de enero de 2011. Además, en las actas de los consejos
de departamento previos a la presentación de la solicitud se incluyen referencias a la discusión del
nuevo plan del máster.

Con este nuevo plan el Máster se impartió desde 2009 hasta la actualidad. El proceso de renovación de
la acreditación iniciado en 2015 puso de manifiesto una carencia que esta nueva memoria que se presenta
pretende corregir. A lo largo de las diferentes ediciones del máster, y con el fin de mejorar el rendimiento y
conseguir un aumento del número de alumnos que finalizaban el máster en el tiempo establecido, así como
adecuar la organización a las necesidades docentes, se fueron introduciendo pequeñas modificaciones. En
algunos casos se trataba de la organización de las clases, ejercicios y prácticas, que no suponía un cambio
respecto a lo expresado en la memoria de verificación; pero algún otro cambio, como el reorganizar el
contenido de alguna asignatura, aunque fuese parcialmente, si suponía una pequeña modificación respecto a
lo incluido en la memoria de verificación. Las sucesivas modificaciones llevadas a cabo cada año hicieron que
al realizar la renovación de la acreditacón se evidenciase que existía alguna discrepancia entre el programa
y la memoria verificada. El proceso de verificación de la acreditación puso de manifiesto, además, la falta de
un archivo de evidencias en que se pudiese seguir las modificaciones realizadas. Una de las conclusiones de
la renovación de la verificación fue precisamente la de corregir esas discrepacias (el proceso de renovación de
la acreditación se puede consultar en la página del máster (http://masterestructuras.aq.upm.es/MEE/
datos/RenovacionAcreditacion.html). Por otra parte, en los informes de titulación realizados desde la
renovación de la acreditación se menciona la necesidad de realizar las modificaciones que se incluyen en la
presente memoria.

El coordinador del Máster realizó numerosas entrevistas personales con alumnos con vistas a conocer
su desarrollo e implementar mejoras. Se consultó al Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid, realizan-
do varias entrevistas con su Decano. Hubo profesores invitados que también fueron consultados. En los
sucesivos Consejos de Departamento de los últimos años el tema del funcionamiento del Máster ha sido
continuamente discutido y analizado con detalle, lo que ha permitido implementar cambios y mejoras, y
profundizar en la metodología de la enseñanza. Es sobre la base de esta experiencia docente continuada
sobre la que se ha elaborado la presente modificación.

Como ya se ha comentado y se puede consultar siguiendo el proceso de renovación de la acreditación, las
únicas evidencias que se conservan de las consultas y reuniones realizadas para la coordinación del máster
son las actas de los consejos de departamento de los años en que se ha venido impartiendo el máster. Como
consecuencia de la renovación de la verificación del plan de estudios, en la comisón académica del máster se
planteó la manera de responder a la necesidad de corregir los desajustes entre la memoria de verificación y
el programa del máster y se concluyó que era la ocasión para reordenar el contenido del máster, haciendo
además el cambio fundamental que se propone, que consiste en el aumento de los créditos que se asignan
al estudio de las estructuras de madera, haciendo que tenga el mismo peso que el acero y el hormigón
armado. Como evidencias de este proceso están las actas de las reuniones de la comisión académica del
Máster.
La intención de modificar la memoria de verificación se presentó a la Junta de Escuela de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura celebrada el 13 de febrero de 2018, que aprobó la solicitud de modificación
de la memoria de verificación del Máster Universitario en Estructuras de Edificación. En el consejo de
departamento de 14 de mayo de 2019 se aprobó la versión modificada de la memoria del máster.

Los principales hitos en la definición de la propuesta de modificaciones de la memoria del plan son las
siguientes:

I Encuentro Internacional de Antiguos Alumnos del Máster en Estructuras de Edificación. Entre el 7
y 8 de mayo de 2015 se celebró en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM)
el I Encuentro Internacional de Antiguos Alumnos del Máster en Estructuras de Edificación en el que
se reunieron más de 40 egresados del máster. En el encuentro presentaron varios contribuciones de
egresados que se publicaron en libro “¿De qué hablamos cuando hablamos de estructuras?” publicado
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por el instituto Juan de Herrera. En los trabajos presentados y en los debates organizados quedó de
manifiesto la necesidad de profundizar en la enseñanza de las estructuras de madera que es la gran
modificación que se contempla en al solicitud que se presenta.

Proceso de renovación de la acreditación iniciado en 2015 que pudo de manifiesto pequeós desajuestes
entre lo que figuraba en la guía del máster y que realmente se realizaba con lo contenido en la memoria
de verificación de 2009 (http://masterestructuras.aq.upm.es/MEE/datos/RenovacionAcreditacion.
html).

Informes de la titulación realizados sobre los años académicos 2016-2017 y 2017-2018 en los que
se menciona la necesidad de realizar la modificacion de la memoria de verificación para ordenar
las materias que se imparten y dar más presencia al módulo de madera (los informes de la titula-
ción se pueden consultar en http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/web_calidad/

seguimiento_titulaciones_03af.html).

Reuniones de la comisión académica del máster en las que se trató la modificación de la propuesta
presentada por el coordinador y en las siguientes en que se precisaron los detalles.

El Máster de Estructuras de la Edificación de la UPM nació como iniciativa del Departamento de
Estructuras de la Edificación de la universidad tras el RD 56/2005. Este Decreto abrió, por primera vez,
la puerta a unos estudios de Posgrado Oficiales (esto es, públicos) de calidad. Por otra parte, los miembros
del Departamento tienen el convencimiento, reflejado en discusiones y acuerdos en el seno del Consejo de
Departamento, de la necesidad de una especialización en el campo de las estructuras de edificación.

No es lo mismo proyectar un edificio que un puente, aunque la base teórica pueda ser la misma. La
diferente naturaleza del problema (en cuanto a su objetivo, tamaño, ejecución, etc.), su conexión directa con
el proyecto de arquitectura (de enorme complejidad al suponer la coordinación de numerosas disciplinas
técnicas y artísticas) hace que el trabajo en estructuras de edificación exija un enfoque diferente del
puramente técnico. El plan de estudios de Arquitectura en vigor en España entre 1964 y 1995, reconocía
este hecho incluyendo una especialización en edificación con un énfasis en el cálculo y proyecto de las
estructuras.

El desarrollo del trabajo ha sido el siguiente:

1. Se hizo una primera elaboración del plan para cumplir los plazos y requisitos del decreto 56/2005. Una
comisión de tres profesores (un catedráticos y dos titulares) elaboró una ponencia que fue discutida
y aprobada en Consejo de Departamento.

2. Cuando, finalmente, fue aprobado el Máster Oficial en Estructuras de Edificación, se revisó de nue-
vo el plan de estudios. Principalmente, las asignaturas se agruparon en bloques. Con este plan se
impartieron dos cursos 2007-2008 y 2008-2009, con una participación de unos 100 alumnos (40+60).

Durante el curso la Coordinación del Máster realizó numerosas entrevistas personales con alumnos
con vistas a conocer su desarrollo e implementar mejoras. Se consultó al Colegio Oficial de Arquitectos
de Madrid, realizando varias entrevistas con su Decano. Hubo profesores invitados que también fueron
consultados. En los sucesivos Consejos de Departamento de los últimos dos años el tema del funcionamiento
del Máster ha sido continuamente discutido y analizado con detalle, lo que ha permitido implementar
cambios y mejoras, y profundizar en la metodología de la enseñanza.

Es sobre la base de esta experiencia docente continuada sobre la que se ha elaborado la presente
modificación.

2.3.1. Registro y valoración de consultas internas y externas

En una primera fase se produjeron reuniones entre los responsables de los programas impartidos en
la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid además de los directores de departamentos de la
misma.

Para la gestión y elaboración de dicho programa se eligió una comisión específica del departamento,
siendo aprobado dicho programa por el Consejo de Departamento, la Junta de la Escuela y los órganos de
gobierno de la Universidad.Como evidencia se pueden consultar las actas de los consejos de departamento.

En una segunda fase, se eligió otra comisión específica del departamento para la elaboración de la
presente propuesta de máster, celebrándose numerosas reuniones donde han sido consultados todos los
profesores del departamento, además de numerosos contactos con el resto de las direcciones de los depar-
tamentos del centro, en particular de aquellos que pudieran presentar campos comunes o complementarios,
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así como con distintos profesores del centro que pudieran estar interesados. La propuesta finalmente ela-
borada ha sido aprobada por el Consejo de Departamento, la Comisión de Gobierno de la Escuela y los
órganos de gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, participando en el desarrollo del título de
máster profesores de los departamentos.

En el mes de mayo de 2015 tuvo lugar el primer encuentro internacional de Antiguos Alumnos del
Máster de Estructuras de Edificación en el que se reunieron alumnos de diferentes promociones. Por una
parte se presentaron trabajos relativos a su actividad profesional y, por otra, se pudo discutir sobre las
bondades y carencias de la organización del máster.

En todo caso, después de 12 ediciones y de haber superado el proceso de verificación en 2016, resultaba
patente la necesidad de modificar la organización del máster. En las actas de los consejos del Departamento
de Estructuras y del nuevo departamento de Estructuras y Física de la Edificación de los últimos años
abundan las referencias a la necesidad de esta reorganización. No tanto por el contenido como por la
manera de organizarlo para conseguir una mayor eficacia docente. Fundamentalmente, las modificaciones
que se proponen consisten en una nueva organización de las materias.

El coordinador del máster elaboró una propuesta discutida por los miembros de la comisión académica
del máster. De las sucesivas reuniones realizadas surgió la propuesta que ahora se presenta.

La modificación fundamental que se incorpora es el aumento de créditos que se dedican a la madera.
En el plan anterior eran 3 créditos y en el que se propone pasa a 9. Se trata de una decisión estratégica
y que pretende dar formación lo más amplia posible para abordar el proyecto de estructuras del material
que deberá tener una importancia creciente en los próximos años. La construcción tal como se realiza
hasta ahora es una de las actividades que generan una gran cantidad de residuos y emisiones de CO2.
El empleo de la madera como material estructural contribuirá a reducir esos efectos. Con el aumento de
la dedicación pretendemos colaborar a la popularización de su utilización en el futuro, formando técnicos
experimentados en su uso.

2.4. Descripción de los procedimientos de consulta externos utilizados en la
elaboración del plan de estudios

En paralelo, para la colaboración en su desarrollo y patrocinio, tuvieron lugar reuniones con distintas
entidades e instituciones, como la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, el Instituto de España,
el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid (durante varios años el coordinador del máster, Ricardo Aroca,
fue el decano del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid y participó activamente en la concrección del
máster), la Dirección de Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madrid, el Ministerio de la Vivienda, el
Ayuntamiento de Madrid, así como con profesores especialistas de otras universidades, como la Universidad
Complutense y la Autónoma de Madrid (el actual coordinador del máster, Jaime Cervera Bravo, participó
en la definición de un máster conjunto con la Universidad Complutense en el que continúa impartiendo
clases) y otros profesores de distintas universidades europeas y americanas, de cara a futuras colaboraciones
y presencia de profesores visitantes. Todo ello unido a distintas consultas a otros centros de formación
especializada e investigación en este campo en Europa y América, con formación especializada y líneas
de investigación coincidentes (Uno de los profesores ue partició desde el principio en la elaboración de
las primeras versiones del máster, José Luis Fernández Cabo, era miembro del gupo de investigación
“Construcción en madera” y propició la colaboración en el máster de profesores de su grupo de investigación
así como del grupo de investigación de estructuras arquitectónicas de la Universidad de la Coruña. En la
actualidad, varios de estos profesores partician en el prrograma de doctorado en Estructuras de Edificación
promovido por los profesores del Departamento de Estructuras de Edificacón. ).

Las personas que realizaron las consultas durante la elaboración del primer plan de estudios del Máster,
y durante los años siguientes hasta 2016 se han desligado del mismo y no hemos podido recuperar evidencias
que muestren los resultados de los trabajos que se realizaron.
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Sistemas de información previo La Universidad Politécnica de Madrid dispone de sistemas de in-
formación para el conjunto de sus titulaciones y recursos accesibles en sus servicios WEB, situados en
http://www.upm.es/

Dichos servicios incluyen la información sobre Estudios y Titulaciones, sobre los procesos de Acceso,
Admisión y Matrícula, así como servicios y recursos centralizados, junto con enlaces a la información
específica de cada Centro o Título.

Asimismo el Centro responsable del título (la Escuela Técnica Superior de Arqutiectura) mantiene
información sobre los Títulos asignados, así como sobre la organización Docente y Administrativa, los
servicios y recursos disponibles en el Centro, etc. http://etsamadrid.upm.es/

Finalmente el propio Departamento de Estructuras y Física de Edificación mantiene una página
informativa sobre el Máster Universitario en Estructuras de Edificación, específica de este. http://

masterestructuras.aq.upm.es/

Anualmente se elabora material de difusión electrónica o en papel para la información previa relativa
a los estudios.

Además, se mantiene una cuenta de facebook (https://www.facebook.com/share.php?u=http://
masterestructuras.aq.upm.es/) en la que se informa de las actividades que semanalmente se realizan
en el máster, en las que también se invita a participar a antiguos alumnos y al resto de la comunidad de
la Escuela Técnica Superior de Arqutiectura.

Anualmente se elabora material de difusión electrónica o en papel para la información previa relativa
a los estudios.

Perfil de ingreso recomendado El requisito fundamental es poseer una base suficiente sobre la teoría
y la práctica de las estructuras de edificación. Dado el carácter avanzado del máster esta condición es
indispensable. Se entiende que se tiene un buen nivel en estructuras cuando:

se conocen los conceptos, ideas y lenguaje especializado de las citadas disiciplinas.

se conocen las teorías básicas de resistencia de materiales que permiten obtener las tensiones en
función de los esfuerzos para distintos tipos de elementos estructurales.

se conocen y se entiende las ecuaciones estructurales fundamentales de equilibrio, del material y de
compatibilidad.

se conocen y manejan las ecuaciones estructurales para obtener los esfuerzos en estructuras hiperes-
táticas de los tipos básicos empleados en edificación.

se conoce y se comprende la base de los programas de ordenador que resuelven el anterior sistema
de ecuaciones.

se comprende el funcionamiento básico de los tipos estructurales más usuales empleado en edificación:
estructuras porticadas, entramados de barras, placas, discos y cáscaras delgadas, así como estructuras
históricas.

se tiene la capacidad de verificar, después del análisis, los requisitos estructurales básicos de resis-
tencia, rigidez y estabilidad.

Los arquitectos e ingenieros superiores españoles cumplen esta condición. En el caso de arquitectos
o ingenieros técnicos y de arquitectos o ingenieros extranjeros, la Comisión de Selección estudiará los
curricula para determinar si el nivel de estudios sobre estructuras cursado es suficiente. La Comisión
podrá decidir, en su caso, la realización de entrevistas personales.
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Descripción del plan de estudios El plan de estudios que se presenta está pensado para cursarse,
con dedicación completa, en tres semestres, entre septiembre y febrero del año n + 2 siendo n el año de
comienzo de los estudios. Está organizado de modo que en dos semestres se puedan completar todas las
asignaturas y, a lo largo del semestre siguiente, realizar y presentar en defensa pública el Proyecto Fin
de Máster. También se ofrece la posibilidad de cursarlo con dedicación parcial en dos años, con lo que la
presentación del Proyecto Fin de Máster sería el segundo semestre del segundo año.

Tienen 75 créditos de los que 57 corresponden a asignaturas obligatorias, 3 a asignaturas del módulo
opatativo y 15 al “Proyecto Fin de Máster”. Las asignaturas se organiza en cuatro módulos.

Módulo 1. Teoría básica y proyecto de estructuras.

• Fundamentos de las teorías de estructuras y del análisis numérico (Semestre 1. 7 créditos).

• Vulnerabilidad y resistencia frente a sismo (Semestre 1. 3 créditos).

• Proyecto, modelado y análisis de tipos estructurales básicos (Semestre 1. 3 créditos).

• Bases y estrategias en proyectos de estructuras (Semestre 1. 5 créditos).

Módulo 2. Estructuras de hormigón, acero, madera, fábrica y cimientos

• Proyecto y rehabilitación de estructuras de hormigón (Semestre 2. 9 créditos).

• Proyecto y rehabilitación de estructuras de acero (Semestre 2. 9 créditos).

• Proyecto y rehabilitación de estructuras de madera (Semestre 2. 9 créditos).

• Proyecto y rehabilitación de cimientos (Semestre 1. 7 créditos).

• Proyecto y rehabilitación de estructuras de fábrica (Semestre 1. 5 créditos).

Módulo 3. Optativo (se proponen 5 asignaturas con la intención de ofertar 3 cada año; se deberá
cursar una de ellas, aunque también se pueden hacer dos o las tres ya que sus horarios no serán
coincidentes.)

• Diagnosis y consolidación de estructuras históricas (Semestre 2. 3 créditos).

• Estructuras espaciales (Semestre 2. 3 créditos).

• Métodos numéricos y algebraicos avanzados de análisis (Semestre 2. 3 créditos).

• Los retos de la sostenibilidad en la industria de la construcción (Semestre 2. 3 créditos).

• Innovación en uso estructural de materiales, medios de análisis y construcción (Semestre 2. 3
créditos).

Módulo 4. Proyecto fin de Máster (Semestre 3. 15 créditos)

Con esta nueva organización se consigue compensar la caga de trabajo en los dos semestres, de tal
manera que cada uno tiene 30 créditos. La mayor parte del contenido del Máster se agrupa en los módulos
1 y 2.

El módulo 1 se imparte por completo en el primer semestre y está compuesto por cuatro asignaturas.
En ellas se abordan los fundamentos de teoría del proyecto y análisis de estructuras, combinando clases
teóricas con trabajo práctico en el proyecto, modelado y análisis de estructuras.

El módulo 2 se imparte en el segundo semestre, aunque dos de las asignaturas están en el primero.
Está formado por 5 asignaturas en las que la materia se organiza en torno a los materiales con que se
construyen las estructuras y se incluye además la asignatura de cimientos.

El módulo 3 es el módulo optativo que se imparte en el segundo semestre. Consiste en una asignatura
de tres créditos que se elegirá entre otras tres que se oferten cada año.

El módulo 4 consiste en la redacción de un “Proyecto Fin de Máster”. Consiste en la realización del
proyecto de una estructura de un edificio existente. En profesor encargado asignará a cada alumno un
proyecto sobre el que redactará, debidamente justificada y aplicando los conocimientos y habilidades
adquiridos durante el Máster, la documentación necesaria para describir su estructura.
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Módulo Asignatura Créditos Semestre

1. Teoría básica y proyecto
de estructuras

1.1-Fundamentos de las teorías de estructuras
y del análisis numérico

7 1

1.2-Vulnerabilidad y resistencia frente a sismo 3 1

1.3-Proyecto, modelado y análisis de tipos es-
tructurales básicos

3 1

1.4-Bases y estrategias en proyectos de estruc-
turas

5 1

2. Estructuras de hormi-
gón, acero, madera, fábri-
ca y cimientos

2.1-Proyecto y rehabilitación de estructuras de
hormigón

9 2

2.2-Proyecto y rehabilitación de estructuras de
acero

9 2

2.3-Proyecto y rehabilitación de estructuras de
madera

9 2

2.4-Proyecto y rehabilitación de cimientos 7 1

2.5-Proyecto y rehabilitación de estructuras de
fábrica

5 1

Total créditos obligatorios 57

3. Optativo

3.1-Diagnosis y consolidación de estructuras
históricas

3 2

3.2-Estructuras espaciales 3 2

3.3- Métodos numéricos y algebraicos avanza-
dos de análisis

3 2

3.4-Los retos de la sostenibilidad en la indus-
tria de la construcción

3 2

3.5-Innovación en uso estructural de materia-
les, medios de análisis y construcción

3 2

Total créditos optativos 3

4. Proyecto Fin de Máster 15 3

Total créditos 75

Consideraciones generales y coordinación La coordinación del Máster está en manos del Coordi-
nador y del Secretario que se reunirán de forma periódica con los profesores de los módulos, de teoría y
práctica, para conocer el desarrollo de los cursos.

La organización docente se basa en las llamadas “Directrices de Bolonia” que miden la dedicación del
alumno en función, no de las clases lectivas, como hasta ahora, sino en función del trabajo total del alumno
(véase Apéndice al final). Las directrices tienen como objetivo homogeneizar la estructura de los estudios
en la Unión Europea para facilitar la movilidad de estudiantes y titulados y crear de manera efectiva el
Espacio Europeo de Educación Superior.

El trabajo del alumno se puede dividir en

1. Tiempo de contacto con el profesor. Incluye:

Clases lectivas
Seminarios: clases en que el profesor se reúne con los alumnos para discutir temas prácticos o
ejercicios del programa
Tutelas: tiempo en que el profesor resuelve de manera individual, o en pequeños grupos, pre-
guntas de los alumnos
Otros: conferencias, dosieres de obra, trabajo en laboratorio, visitas de obra, etc.

2. Tiempo de trabajo personal. Incluye:

Estudio y reflexión, trabajo de biblioteca, elaboración de trabajos, manejo de programas, etc.
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Organización de las clases Está previsto que las clases se estructuren de la siguiente manera (puede
haber modificaciones según el desarrollo del curso), adaptándose al calendario de la UPM:

1. Duración lectiva del Máster: 34 semanas de septiembre a mayo.

2. Horas de clase por semana: 21 horas de clase.

3. Días de clase y horario: lunes, martes, miércoles y jueves 15:30–21:00 h. Además, los lunes habrá
una clase dedicada al Proyecto Fin de Máster entre 12:30 y 14:30, y los tutores del proyecto fin de
máster dedican una horas semanal al seguimiento personal del trabajo de cada alumno a su cargo
durante 51 semanas.

4. Horas totales de docencia con presencia de profesor: 890 horas.

La limitación y concentración de horas de clase lectiva busca facilitar el trabajo personal del alumno y
dejar espacio para los trabajos de taller y laboratorio, las visitas y conferencias, y el resto de actividades.

Está previsto que las clases se organizen en tres partes, para todas las asignaturas del Máster, de la
siguiente forma:

15,30 a 17,00 Primera parte. Teoría (1,5 horas).

17,00 a 18,30 Segunda parte. Teoría (1,5 horas).

18,30 a 18,40 Pausa

18,40 a 21,00 Tercera parte. Semianario (Práctica). (2,3 horas)

Las dos primeras partes tendrán una orientación más teórica y la última más práctica, si bien siendo el
enfoque del Máster profesional la práctica estará presente en todas ellas. En esta tercera parte se expondrá
el contenido del trabajo semanal que se recogerá la semana siguiente.

Las clases lectivas impartidas por los profesores del Máster se ordenan en asignaturas que, a su vez, se
agrupan en módulos con varias asignaturas. Para cada una de las asignauras se emitirá una calificación.

Los seminarios van asociados a las clases lectivas. En general, al final de cada día lectivo el alumno
recibirá un trabajo práctico para resolver a lo largo de la semana. Esto supondrá, aproximadamente, la
realización de dos o tres trabajos prácticos semanales.

Conferencias Las conferencias se imparten los miércoles en alguna de las salas de la ETSAM dis-
ponibles, según el Calendario que se presentará cada año. Van dirigidas no sólo a los alumnos del Máster
sino a todos los miembros de la ETSAM, alumnos y profesores, interesados en el proyecto de estructuras.
Será Impartidas por arquitectos e ingenieros de prestigio en el campo del proyecto de estructuras. Todas
las actividades que se organizan en el máster de estructuras se publican en los diferentes medios de di-
fusión disponibles, facebook (https://www.facebook.com/estructurasUPM/), página del departamento
de Estructuras y Física de Edificación (http://defe.aq.upm.es/web/index.php/home/) o la página de
actividades de la ETSA (http://etsamadrid.aq.upm.es/expoetsam)

Tutela Las tutelas son el espacio en que el alumno puede preguntar de forma personal al profesor sus
dudas. Durante toda la semana, por las mañanas, habrá siempre un profesor tutor en el Aula del Máster.
Por otra parte, cada profesor podrá atender a los alumnos en su horario de tutelas.

Trabajo personal del alumno El trabajo personal lo puede desarrollar el alumno donde le parezca
más conveniente. El aula 1N1 del Máster estará abierta todos los días de lunes a viernes de 9 a 21,00. En
el aula hay ordenadores fijos con los programas de estructuras y de propósito general más usuales. Por
otra parte, hay salidas de Internet y tomas de corriente para ordenadores portátiles, así como Wifi.

Además, los alumnos del máster tiene acceso permanente al resto de las instalaciones de la Escuale
Técnica Superior de Arqutiectura, la biblioteca, el centro de cálculo y el taller de maquetas, así como a ls re-
cursos de la Universidad Politécnica de Madrid, como las bibliotecas de los diferentes centros (http://www.
upm.es/UPM/Biblioteca), o los recursos de información del Archivo Digital UPM (http://oa.upm.es/),
Acceso remoto (http://www.upm.es/UPM/InformaticaComunicaciones/vpn) con el conjunto de utilida-
des que se especifican en la Carta de servicios (http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%
20de%20Tecnologias%20de%20la%20Informacion%20y%20Servicios%20en%20Red/Servicio%20de%20Biblioteca%

20Universitaria/Nuestra%20biblioteca/Normativa%20y%20Documentos/Carta%20de%20Servicios%20de%

20la%20Biblioteca%20Universitaria%202016.pdf)
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Normas de permanencia La normativa de permanencia fue aprobada en Consejo de Gobierno de 26 de
marzo de 2009 y está disponible en http://www.upm.es/UPM/NormativaLegislacion/ActuacionesRegulaciones/

Grado
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Dedicación horaria al título por tipo de profesorado: La estimación de la dedicación necesaria por
parte del profesorado se establece a partir de las horas de docencia presencial, más dos horas por crédito
(15) y alumno para la tutela y dirección del Proyecto de Fin de Máster.

Además, los profesores dedicarán una parte de su tiempo a las actividades necesarias para el desarrollo
del curso: preparación de las clases y los ejercicios propuestos, corrección de los trabajos, prácticas y
ejercicios presentados, así como a la atención que precisen durante la realización de los trabajos propuestos.
Estas últimas actividades se desarrolan tanto de manera presencial en el aula, como a través de los foros
habilitados en la plataforma Moodle de la UPM. Todo este tiempo no se contabiliza para la previsión
de necesidad del profesorado. La dedicación de profesorado necesaria está entre 2200 horas y 2650 como
se desglosa en el siguiente cuadro. Para atenderla se cuenta con la participación de 24 profesores del
departamento de Estructuras y Física de Edificación que tiene una dedicación al mismo que varía entre el
20 % y el 75 % de su contrato según los casos.

Horas de profesor
Asignaturas obligatorias Horas alumno con presencia profesor Grupos 30 alumnos 45 alumnos
Clases magistrales 324 1 324 324
Prácticas 360 2 720 720
Asignaturas optativas (se imparten tres al año)
Clases magistrales 16 1 48 48
Prácticas 20 1 60 60
Proyecto Fin de Máster 30 900 1350

110 110 110
Total 860 (11,5 horas/cr) 2162 2612

La distribución porcentual de las horas de dedicación por categoría del profesorado participante es la
siguiente

Categoría Porcentaje Doctores ( %) Porcentaje de horas impartidas
Catedrático de Universidad 8 8,4 100 16 17,7

Titular de Universidad 36 37,5 100 12 14,4
Ayudante doctor 8 8,3 100 11 9,2

Ayudante 8 8,3 0 20 17,2
Asociado 40 37,5 60 41 42,2

Se adjunta una tabla con la dedicación prevista de cada profesor a cada asignatura de máster.

Asignatura Profesores Contrato Doctor Sexenios Horas

Fundamentos de las
teorías de estructuras y
del análisis numérico

Jaime Cervera CU Si Si 82,5
Juan Francisco de la
Torre

A Si No 15

Belén Orta PTU Si No 15
Alejandro Calle A No No 15

Vulnerabilidad y
resistencia frente a sismo

Jorge Conde PA No No 14
Belén Orta PTU Si No 14,5
Juan Francisco de la
Torre

A Si No 14,5

Alejandro Bernabéu A Si No 11,5

Proyecto, modelado y
análisis de tipos
estructurales básicos

Jaime Cervera CU Si Si 22
Jesús Ortiz CU Si No 18
Juan Rey A Si No 6
Alejandro Bernabéu A Si No 9

Bases y estrategias en
proyectos de estructuras

Jaime Cervera CU Si Si 27,5
Alejandro Calle A No No 16,5
Antonio Lara PA No No 22,5
Juan Rey A Si No 25,5

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de
hormigón

Juan Rey A Si No 68
Jacinto Ruiz A Si No 63
Alejandro Bernabéu A Si No 34
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Proyecto y rehabilitación
de estructuras de acero

Jorge Conde PA No No 83
Alejandro Bernabéu A Si No 48
Joaquín Antuña PTU Si No 22
Fernando Castañón A No No 12

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de madera

Almudena Majano PCD Si No 85
Antonio Lara PA No No 80

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de
cimientos

Ana María García PTU Si Si 13,5
Luis Sopeña PTU Si No 17
Pedro Dávila PTU Si No 24
Miguel Millán A Si No 25,5
David Mencías A Si No 17
Pilar Rodríguez PCD Si No 30,5

Proyecto y rehabilitación
de estructuras de fábrica

Jaime Cervera CU Si Si 22
Belén Orta PTU Si No 21
Luis Vega A No No 49,25

Horas totales sin los modulos optativos 1044
Módulo optativo

Diagnosis y consolidación
de estructuras históricas

Antonio Mas-Guindal PTU Si No 36

Estructuras espaciales Juan Rodríguez A No No 18
Fernando Castañón A No No 18

Métodos numéricos Joaquín Antuña PTU Si No 18
José Ignacio Hernando PTU Si No 18

Retos de la sostenibilidad Pilar Rodríguez PCD Si No 18
Alejandro Calle A No No 18

Innovación en materiales David Mencías A Si No 18
Alejandro Calle A No No 18

Horas totales contando tres modulos optativos que se imparten en un curso 1152
Proyecto Fin de Máster suponiendo una promoción de 45 alumnos

Jaime Cervera CU Si Si 64
Jesús Ortiz CU Si No 64
Belén Orta PTU Si No 64
Joaquín Antuña PTU Si No 64
Ana María García PTU Si Si 64
Mariano Vázquez PTU Si Si 52
Antonio Mas-Guindal PTU Si No 64
Luis Sopeña PTU Si No 64
Pedro Dávila PTU Si No 64
Antonio Lara PA No No 64
Jorge Conde PA No No 64
Almudena Majano PCD Si No 64
Pilar Rodríguez PCD Si No 64
Juan Francisco de la
Torre

A Si No 64

Alejandro Calle A No No 64
Alejandro Bernabéu A Si No 64
Juan Rey A Si No 64
Jacinto Ruiz A Si No 64
Fernando Castañón A No No 64
Miguel Millán A Si No 64
David Mencías A Si No 64
Luis Vega A No No 64
Juan Rodríguez A No No 64

Horas totales trabajo fin de máster 1460
Horas totales suponiendo 45 alumnos 2612
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Perfil docente El perfil docente e investigador del personal previsto para impartir el Máster cumple en
su origen, y cumplirá en lo sucesivo con los objetivos siguientes:

Se trata de profesores con plaza en las áreas de conocimiento a que se adscriben las materias impar-
tidas.

Al menos el 78% de ellos tiene experiencia activa en la realización de proyectos y dirección de obras
de estructuras de edificación.

Un cuarto del profesorado doctor a tiempo completo involucrado en el título tiene al menos un
sexenio activo.

Como referencia para caracterizar los perfiles del núcleo básico del profesorado del Máster, formado
por 24 profesores, se cuenta con los siguientes perfiles:

1. Años de experiencia docente:Con más de 20 años de experiencia docente el 65% de los profesores y
el 35 % restante con más de 10 años.

2. Areas de Especialización: En Mecánica de Sólidos y Teoría de Estructuras el 78% de los profesores
y el 22 % restante en Mecánica del Suelo.

3. Experiencia investigadora: Acreditada con proyectos de investigación y proyectos técnicos realizados.
Más adelante se indican varias referencias a proyectos de investigación y proyectos técnicos realizados
por los profesores del máster.

4. Líneas de investigación preferente: Relacionadas con estructuras de edificación: estudios de mate-
riales, sistemas estructurales, cimientos y estudios del terreno y de la interacción suelo estructura,
métodos de análisis y teoría del proyecto de estructuras, tanto en obra nueva como en proyectos de
intervanción en edificación existente para refuerzo, reparación y consolidación.

Experiencia docente y de investigación de los profesores A continuación se describen algunos
métritos de los profesores del máster. Una parte importante consiste en proyectos profesionales: Se trata de
un máster eminentemente profesional, y una de las fortalezas del programa está en la calidad profesional de
los profesores que lo imparten. Para cada profesor se referirá alguno de estos méritos: Proyectos de inves-
tigación, publicaciones, proyecto profesional, manciones o premios, patentes, libros y meritos relacionados
con la actividad docente.

Joaquín Antuña Bernardo

1. Proyecto de investigación: “Investigación sobre el estado de la estructura del edificio del
mercado de frutas y verduras de Legazpi y asesoramiento para la adaptación del proyecto de
rehabilitación del mercado de frutas y verduras” 2017-2018. Pesquera Ulargui arquitectos s.l.p.

2. Publicación: Antuña, J.; Vázquez, M. ¿Hay problemas estructurales irresolubles? Una cues-
tión abierta. Informes de la construcción, Vol. 64, pgs. 103–109, 2012. Consejo Superior de
Investigaciones Científicas. Madrid. España. ISSN: 0020-0883 E-ISSN: 1988-3234. Categoría:
Construction and building technology, Q4. Factor de impacto 2011, JCR 0,260. Puesto/número
total: 47/56. Área: Engineering. Categoría: Architecture Q1, Building and Construction Q3.
Factor de impacto 2011 SJR: 0,188; SNIP: 0,648. Puesto/número total: 10/44; 52/77.

3. Proyecto profesional: Proyecto de la estructura de rehabilitación, reparación, refuerzo y
ampliación del Teatro de la Comedia de Madrid, 2004–2012. Obra finalista en la XIII Bienal
Española de Arquitectura y Urbanismo.

4. Distinción: Premio Edoardo Benvenuto (edición 2004). Concedido por la Associazione Edoardo
Benvenuto per la ricerca sulla Scienza e l’Arte del Constuire nel loro sviluppo storico. Corso
Firence 26/3, 16136 Genova, Italia. associazionebenvenuto.org.

5. Innovación educativa: “Desarrollo de nuevas herramientas y métodos para el aprendizaje de
los conceptos fundamentales de la teoría de la Mecánica de Sólidos y Sistemas Estructurales
mediante el uso de técnicas de medición óptica y su interrelación con software comercial.”
CONCEDIDO en convocatoria coordinada por el Vicerrectorado de Planificación Académica y
Doctorado de la Universidad Politécnica de Madrid en la CONVOCATORIA 2012 “Ayudas a
la innovación educativa y a la mejora de la calidad de la enseñanza”. El proyecto se inició en
noviembre de 2012 y finalizó en noviembre de 2014.
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6. Publicación docente: Antuña, J.; Majano-Majano A. USE OF MODELS IN STRUCTURAL
LEARNING: AN HISTORICAL REVIEW AND A PROPOSAL OF NEW STRATEGIES.
ISBN: 978-84-617-5895-1. ISSN: 2340-1095. 2016. doi: 10.21125/iceri.2016.0552.

7. Valoración docente: Evaluación de la actividad docente del profesorado MUY FAVORABLE,
DOCENTIA-UPM durante el periodo comprendido entre los cursos 2011–2012 y 2015–2016.

Antonio Aznar López

1. Proyecto de investigación: Optimización del proyecto de construcción de estructuras de
hormigón visto con formas complejas (HORMIFORMA).

2. Publicación: Aznar, López; Cervera, Jaime; Ortiz, Jesús. Non-destructive assessment of wel-
ded headed studs by acoustic test. Informes de la Construcción Vol. 64, 527, 371-380, julio-
septiembre 2012. ISSN: 0020-0883 eISSN: 1988-3234 doi: 10.3989/ic.11.017.

3. Proyecto profesional: Estadio de Tizi-Ozou (Argelia). Estructura metálica.

4. Distinciones: Premio al proyecto “Propuesta de Interveción Urbana en el A.R.I. de Tetuán”.
Concurso público de Empresa Municipal de Vivienda (EMV).

5. Innovación educativa: Investigador principal de Proyecto de Innovación Educativa “Perfec-
cionamiento y difusión de Structure Diagrams”.

Alejandro Bernabeu Larena

1. Investigación: Miembro del grupo de investigación “Crítica arquitectónica ARKRIT”. Director
de la Tesis Doctoral: “Desmaterialización de la envolvente estructural contemporánea. Una
secuencia de estrategias arquitectónicas en Toyo Ito, Herzog de Meuron y SANAA.”

2. Publicación: Bernabeu Larena, Alejandro; Markelj, Viktor; Cipot, Gregor; Bernabeu Larena,
Jorge (2016). Dynamic response and control of vibrations in four medium steel footbridges.
Structural Engineering International, 3/2016. Pág. 260–267.

3. Proyecto profesional:

• Torre BMCE en Rabat, Año: 2016–2018, arquitecto: Rafael de la Hoz.
• Caixaforum Madrid. Año: 2002–2008. Arquitecto: Herzog & de Meuron.

4. Distinciones: Premio IABSE (International Association for Bridge and Structural Engineering
2015).

Fernando Castañón Cristobal

1. Proyecto profesional:

• Refuerzo de estructura de hormigón en la planta sótano de un edificio destinado a viviendas
de 6 plantas de altura situado en la calle Sofía 64 en Madrid. Los daños fueron causados
por el incendio de un vehículo que originó graves daños a vigas, pilares y viguetas semirre-
sistentes de hormigón pretensado con pérdidas de sección y recubrimientos. Zona afectada
100,00m2Ȧño 2017.

• Peritaje de estructura y muestra vertical de una gasolinera de la compañía Cepsa situada
en Fuenlabrada, Madrid. Trabajo realizado en colaboración con el arquitecto Jorge Azor.
Año 2017.

• Retirada de soportes en cubierta de una nave industrial sita en la calle Mercurio número
2 en Colmenar viejo, Madrid. Sobre los soportes retirados apoyaba la cubierta ligera de
una nave formada por cuatro cerchas triangulares de 13,50m de luz y longitud de 30,00m,
retirando dos de los soportes intermedios. Año 2018.

• Cálculo de estructura de hormigón de un edificio de oficinas de cuatro plantas y sótano,
situado en la calle Miguel Faraday número 18 en Getafe, Madrid. Cimentación por pilotaje
y soportes de hormigón con forjado reticular. Superficie aproximada de planta de 800,00m2.
Trabajo realizado en colaboración con el arquitecto Jorge Azor. Año 2018

• Cálculo de estructura metálica para una gasolinera situada en el polígono industrial de
Alpedrete en Madrid. El trabajo incluía un edificio destinado a tienda de una planta con
una pequeña marquesina de 200,00m2 con luz libre de 6,00m y un edificio de dos plantas
destinado a venta y exposición de coches de dos plantas y 300,00m2 por planta y luz
máxima de 7,10m Año 2018.
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• Trabajos de mantenimiento estructural en edificio protegido y catalogado situado en la calle
Meléndez Valdés 59 en Madrid. Año 2018.

• Trabajos de mantenimiento estructural en edificio protegido y catalogado situado en la calle
Andrés Mellado 26 en Madrid. Año 2018.

Jaime Cervera Bravo

1. Proyecto de investigación: Miembro del equipo Investigador en METODOLOGIA PARA
LA EVALUACION EFECTIVA DEL RIESGO SISMICO URBANO (MERISUR) (Referencia
CGL2013-40492-R). Convocatoria 2013, del Programa Estatal De Investigación, Desarrollo e
Innovación Orientada a los Retos de la Sociedad: Modalidad 1: Proyectos De I+D+I.

2. Publicación:

• On the layout of a least weight single span structure with uniform load: Some comments
and improvements. (Jaime Cervera, Carlos Vázquez, Mariano Vázquez) 2015. Vol 52(6),
pp 1223-1228. Structural and Multidisciplinary Optimization ISSN 1615-147X Factor de
impacto 2015: 2,208; 2017: 2,867.

• Near-optimal solutions for two point loads between two supports (Carlos Olmedo, Jaime
Cervera, Mariano Vázquez) 2015. Vol 52(4) pp 663-675. Structural and Multidisciplinary
Optimization ISSN 1615-147X Factor de impacto 2015: 2,208; 2017: 2,867.

• Two near-optimal layouts for truss-like bridge structures bearing uniform weight between
supports. (Jaime Cervera, Carlos Vázquez, Mariano Vázquez) 2014. Vol 140(4) pp 04013093-
1 04013093-7. ASCE’s Journal of Structural Engineering ISSN 0733-9445 ISSN 1943-541X.
Factor de impacto en 5 años 2014: 1,911; 2017: 2,420.

3. Proyecto profesional: Estructura de la Estación de autobuses del Casar de Cáceres para el ar-
quitecto Justo García Rubio. http://architectuul.com/architecture/casar-de-caceres-bus-station

4. Innovación educativa: Responsable 2 MOOCs en MiríadaX sobre Estructuras sismorresis-
tentes, https://miriadax.net/web/estructuras-sismorresistentes-2-edicion- y sobre
Proyecto de Estructuras: aprendizaje mediante casos pŕacticos https://miriadax.net/web/

proyecto-de-estructuras-aprendizaje-mediante-casos-practicos-2-edicion-.

5. Publicación docente: Concebir y analizar estructuras (2011), Universidad Politécnica de
Madrid, http://oa.upm.es/3691/, 262 páginas.

Antonio José Lara Bocanegra

1. Proyecto de investigación: Investigador contratado (02-2016 a 03-2018) con cargo Proyecto
Europeo Lugo+Biodinámico, Ref. 14CCA/ES/000489/. Programa LIFE, subprograma Climate
change Adaptation. Unión Europea. Presupuesto: 3.500.000. Entidades financiadoras: Unión
Europea, Diputación de Lugo, Ayuntamiento de Lugo, UPM y USC.

2. Publicación: Lara-Bocanegra, A.; Majano-Majano, A.; Crespo, J.; Guaita, M. (2017). Finger-
jointed Eucalyptus globulus with 1C-PUR adhesive for high performance engineered laminated
products. Construction and Building Materials, 135:529-537. Indexación JCR, primer cuartil.
Factor de impacto (2017): 3,485, Posición: 11 de 128 en Civil Engineering.

3. Proyecto profesional: Escuela Infantil en Isla Cristina (Huelva). Promotor: Empresa Muni-
cipal de Isla Cristina. P.E.M: 1.206.497,25 euros.

4. Distinción: Primer premio del COAH a la Mejor Obra de Arquitectura construida en 2010-
2011.

5. Innovación educativa: Proyecto de innovación educativa “Desarrollo y evaluación de materia-
les docentes en soporte multimedia para el aprendizaje de conceptos complejos de estructura.”
I Plan propio de Docencia de la Universidad de Sevilla.

6. Publicación docente: Lara-Bocanegra, A.; Roig, A.; Domínguez, I.; Pérez, J. (2014). Educa-
tional innovation in the architectural design of timber structures: an experience at the digital
fabrication laboratory of Seville University. ICERI. 1422-1428.

7. Valoración docente: Informe favorable sobre la calidad de la actividad docente llevada a cabo
en el Departamento de Mecánica de Medios Continuos y Teoría de Estructuras e Ingeniería del
Terreno de la Universidad de Sevilla. Periodo 2007-2013.

Almudena Majano Majano
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1. Proyecto de investigación: “Influencia de factores físicos y geométricos en la evaluación
de estructuras existentes de madera mediante técnicas no destructiva”. Ref: BIA2014-55089-P.
Ministerio de Economía y Competitividad. 2015-2018.

2. Publicación: Crespo J., Majano-Majano A., Xavier J., Guaita M. (2018) Determination of the
resistance-curve in Eucalyptus globulus through double cantilever beam tests. Materials and
Structures, 51:77. Indexado en JCR, 1o cuartil.

3. Proyecto profesional: 16 viviendas y locales en Villasequilla (Toledo). Promotor: Proyectos
Inmobiliarios ACEA SL. Superficie construida: 2.532 m2.

4. Distinciones: Premio Extraordinario de Tesis Doctoral curso 2014/2015. Título: "Madera
termo-tratada de frondosas para uso estructural". ETS Arquitectura (UPM).

5. Innovación educativa: “Creación de herramientas interactivas para la enseñanza de estructu-
ras de edificación: Modelos virtuales de bóvedas nervadas”. UPM. 2015.

6. Publicación docente: “Visualizing for learning: the use of test and numerical models to teach
structural mechanics”. 7th International Conference of Education, Research and Innovation
(ICERI), 2014, Seville (Spain).

7. Valoración docente: Evaluación de la actividad docente del profesorado MUY FAVORABLE.
DOCENTIA-UPM 2015/2016.

Antonio Mas-Guindal Lafarga

1. Proyecto de investigación: Miembro fundador del Grupo de Investigación INPUT de la
Escuela Técnica Ssuperior de Arquitectura de Madrid.

2. Publicación: Francisco Gil Carrillo y Antonio José Mas-Guindal Lafarga. Conferencia: Word
Multidisciplinarry Civil Engineerring-Architecture-Urban Planning Symposium (WMCAUS).
Praga CZECH REPUBLIC, junio 12-16 2017. Colección Series- materials Science and Enginee-
ring. Volumen 245. UNSP 032097. 2017.

3. Proyecto profesional:

• Presbiterio de la catedral de Segovia, 2018 (concurso ganador realizado).
• Informes de control para el Ayuntamiento de Madrid, del Hotel Pestana en la Plaza mayor

de Madrid.

4. Distinciones: Premio nacional de restauración “ANTONIO DE VILLACASTIN 2018”.

5. Actividad docente: En la actualidad dirige las tesis doctorales de Gabriela Muñoz Sotomayor
(Chile), Gunter Suhrke Caballero (Chile) y de Álvaro Sánchez Corrochano.

Miguel Angel Millán Muñoz

1. Proyecto de investigación: “COMPORTAMIENTO DINÁMICO DE ESTRUCTURAS CON
GRAN INFLUENCIA DE SU INTERACCIÓN CON EL SUELO. PROPAGACIÓN DE ON-
DAS, ACCIONES SÍSMICAS Y CARGAS DE ORIGEN FERROVIARIO.” BIA2007-67612-
CO2-02 MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA. Fecha de inicio: 01/10/2007, Duración:
3 años

2. Publicación: M.A. Millán, J. Domínguez. Simplified BEM/FEM model for dynamic analy-
sis of structures on piles and pile groups in viscoelastic and poroelastic soils. Engineering
Analysis with Boundary Elements, Volume 33, Issue 1, 2009, Pages 25-34, ISSN 0955-7997.
http://dx.doi.org/10.1016/j.enganabound.2008.04.003.

3. Proyecto profesional: “Autovía GR-43. Tramo: Pinos Puente – Atarfe (enlace con la futura
A-44)”. CALCULO DE LAS ESTRUCTURAS DE LOS PASOS SUPERIORES E-4 y E-6 de
tipo losa pretensada aligerada de 4 vanos y luz total de 102 m de longitud. CÁLCULO DE LA
ESTRUCTURAE-13 perteneciente al enlace con la A-92 constituida por un tablero de vigas
independiente para cada calzada. El tablero es esviado, de 1 vano de 20m de longitud. Empresa
VS Ingeniería, Sevilla, 2008.

4. Distinciones: Premio ANCI 2006 a Tesis Doctorales. Asociación Nacional de Constructores
Independientes. Concurso internacional. El premio está dotado con 6000 Euros. Título de la
tesis: Interacción suelo estructura en la respuesta dinámica de puentes sometidos a solicitaciones
sísmicas y cargas móviles. La Tesis ha sido publicada por ANCI. ISBN-84-690-3272-0.
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5. Patentes: MODELO DE UTILIDAD: Barrera de Separación Vial Inventores/autores/obtentores:
Ignacio Gómez Martínez; Miguel Ángel Millán Muñoz Entidad titular: Particular. Número de
solicitud: U201130055. País de prioridad: España, Comunidad de Madrid. Fecha: 24/01/2011.
Fecha de concesión: 17/06/2011

6. Innovación educativa: “MEJORA DE LA PARTICIPACIÓN Y MOTIVACIÓN DE LOS
ALUMNOS EN SU PROCESO DE APRENDIZAJE” Entidad financiadora: UNIVERSIDAD
EUROPEA DE MADRID. Fecha de inicio: 01/09/2011, Duración: 1 año. Cuantía total: 4000
euros. Este proyecto ha sido agraciado con el PRIMER PREMIO UEM A LA CALIDAD, en
su VI edición (2012). Vicerrectorado de Calidad e Innovación. Universidad Europea de Madrid.

7. Publicación docente: Publicación docente: Gonzalo Fernandez-Sanchez.; Miguel Angel Mi-
llán. “Structural Analysis Education: Learning by hands-on projects and calculating structures.”
ASCE’s Journal of Professional Issues in Engineering Education and Practice. Ms. No. EIENG-
383R2, 2013.

Belén Orta Rial

1. Proyecto de investigación: Metodología para la evaluación Efectiva del RIesgo Sísmico UR-
bano (MERISUR); IP.:Jorge Miguel Gaspar Escribano. Entidad financiadora: Programa Pro-
yectos I+D+I, Retos de la Sociedad, Ministerio de Economía y Competitividad 2014. Cantidad
financiada 50.000 euros. Referencia del proyecto CGL2013-40492-R.

2. Publicación: Estudio experimental del Sistema de Albañilería Integral en la construcción de
viviendas sismorresistentes. B. ORTA RIAL, R. BUSTAMANTE, J. M. ADELL. Materiales
de Construcción vol. 62 No. 305(2012) páginas 67-77, doi: 10.3989/mc.2012.63810, ISSN: 0465-
2746. eISSN: 1988-3226.

3. Proyecto profesional: Centro ocupacional y centro prelaboral o Centro ocupacional para
ASPROSUB- Zamora, 2002. Autores: José María De Lapuerta y Carlos Asensio, proyectista,
Belén Orta colaborador en el diseño y proyecto de estructuras [Zamora 2002-2005] (Morales
del vino, Zamora). Premio: Accesit al VI PREMIO DE ARQUITECTURA DE CASTILLA Y
LEÓN en 2007, en la categoría de otros edificios de nueva planta.

4. Distinciones: Premio extraordinario a la tesis doctoral de 2005.

5. Innovación educativa: .

6. Publicación docente:.

7. Valoración docente: Procedimiento de evaluación de la actividad docente del profesorado de
la Universidad Politécnica de Madrid DOCENTIA con informe MUY FAVORABLE.

Jesús Ortiz Herrera

1. Proyecto de investigación: “UNIONES HORMIGÓN-ACERO EN EDIFICACIÓN”. Identifi-
cación: P-050315-199. Entidades: ARCELOR MITAL SSC; APTA; UPM. 2008–2012. Financia-
ción: Privada. Subvención: 60.000 euro/año. Centro: Escuela Técnica Superior de Arquitectura,
Universidad Politécncia de Madrid. Departamento de Estructuras de Edificación. Investigador
Principal: Jaime Cervera Bravo.

2. Publicación: Cervera, Jaime; Ortiz, Jesús; Vázquez, Mariano; Aznar, Antonio. (2013). Steel
Compresion Design: The Buckling’s Weight. Journal International de Métodos Numéricos para
Cálculo y Diseño. 29, Vol. 2, pág. 79–91. ISSN: 0213-1315. DOI: 10.1016/j.rimni.2013.04.005

3. Proyecto profesional:

• Proyecto de la estructura de cubierta del Tatro de la Ópera en Valencia, 2000. Ménsula de
110 m, sometida a ensayo aeroelástico en el Davenport Laboratory (Canada). Arquitecto
Santiago Calatrava.

• Proyecto de estructura de Estaciones elevadas de ferrocarril en Riyadh 2015–2016.
• Puente mixto de Ferrocarril de Alta velocidad en Albacete, Plataparama AVE Madrid–

Levante, en colaboración con el ingeniero Julio Martínez Calzón, 2010.

4. Patentes: Pedestal de torre eólica. Solicitud número: P201631296, octubre 2016. Referencia:
E53519.1.
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5. Innovación educativa: “Consolidación y desarrollo de nuevas técnicas de evaluación intensivas
on-line ya implementadas por el grupo GIE E4: Desarrollo de cuestionarios aleatorios de pre-
guntas variables y de un nuevo tipo de pregunta gráfica diagrams y su posterior incorporación
en la base de datos de MOODLE del Rectorado de la UPM”. Date/Duración: 2012–2014. Fi-
nanciación: Pública: Vicerrectorado Universidad Politécnica de Madrid, Innovación Educativa.
Subvención: 6.800 euros. Centro: Escuela Técnica Superior de Arquitectura, Universidad Poli-
técncia de Madrid. Departamento de Estructuras de Edificación. Investigador Principal: Jaime
Cervera Bravo.

6. Publicación docente: Hernando, José I.; Aznar, Antonio; Ortiz, Jesús; Cervera, Jaime. 2014.
Toward the Possibility of Authomatic Evaluation of on–line Graphics. International Congress
on Education, Innovation and Learning Technologies, ICEILT-2014. Instituto Politécnico de
Portoalegre, Barcelona. ICEILT 2014 Proceeding book. ISBN 978-989-95089-2, pág 388–395.

7. Libros: Ortiz, Jesús; Villa, Julia. Cálculo de las estructuras de acero frente a incendio. 2009.
Publicaciones APTA. ISBN: 978-84-691-9549-9.

Pilar Rodriguez Monteverde Cantarell

1. Proyecto de investigación:
• “Dirección de las obras de consolidación del palacio episcopal de Tarazona” Obispado de

Tarazona, 2017.
• “Estudio sobre las Obras del Convento de la Sagrada Familia de Pinto, Madrid.” Nuevo

Arpegio.
2. Publicación: Repair works at Saint Claire Convent in Chinchón (Madrid, Spain). 2014. Geo-

technical Engineering for the Preservation of Monuments and Historic Sites.
3. Proyecto profesional: Consolidación del Palacio Episcopal de Tarazona, Zaragoza. 2016–2017.
4. Innovación educativa:
5. Valoración docente: Evaluación de la actividad docente del profesorado MUY FAVORABLE.

DOCENTIA-UPM 2017.

Luis Vega Catalán

1. Proyecto de investigación:
• “Estudio del comportamiento frente a esfuerzo cortante en forjados unidireccionales de

viguetas pretensadas”. Ref.:20026Z737. Plan Nacional de Investigación, Desarrollo e Inno-
vación Tecnológica. Actividad: Investigador principal. 2002-2006.

• “Definición de criterios basados en prestaciones para el diseño, la durabilidad y asegura-
miento de la calidad de obras de hormigón proyectado”. Ref.: BIA2004-05562-O. Programa
Nacional de Construcción. Actividad: Miembro equipo de investigación. 2004-2007.

2. Publicación:
• Comportamiento frente al fuego. Guía construir con madera. Vega, Luis; Llinares Mariana;

Villagrá, Carlos; Gallego, Virginia; González, Beatriz. (Coautor. Dirección y Coordinación)
ISBN: 978-84-693-1290-2.

• Analysis of the behaviour of the structural concrete after the fire at the Windsor building
in Madrid. Fire and materials. Published on line 14 July 2009. 12 págs.

3. Proyecto profesional: Colaboración en el anteproyecto de estructura de nave para tratamiento
y recuperación de residuos en Málaga. Estructura metálica con luces de 40 metros. Ingeniero
autor del anteproyecto: J. Ortiz Herrera.

4. Innovación educativa: “Consolidación y desarrollo de nuevas técnicas de evaluación intensivas
on-line ya implementadas por el grupo GIE E4”. Duración: 2012–2014. Proyecto de Innovación
Educativa. Centro: Escuela Técnica Superior de Arquitectura, Universidad Politécnica de Ma-
drid. Departamento de Estructuras de Edificación. Investigador Principal: Jaime Cervera Bravo.

Mariano Vázquez Espí

1. Proyecto de investigación: Programa de turismo a través de la promoción de alternativas de
desarrollo compatibles con la conservación del patrimonio arquitectónico y cultural del Oasis
de Mhamid (Zagora, Marruecos)? XV Convocatoria de ayudas para acciones de cooperación
universitaria para el desarrollo, 2014. Universidad Politécnica de Madrid.
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2. Publicación:

• “Construcción e impacto sobre el ambiente: el caso de la tierra y otros materiales” Informes
de la Construcción 52, no 471, pp. 29–43 (2001). (2a ed., Boletín CF+S, no 20, 2002.; 3a
ed., Gea, no 40, 2002).

• Jaime Cervera Bravo, Carlos Vázquez Espí, and Mariano Vázquez Espí “Two Near-Optimal
Layouts for Trusslike Bridge Structures Bearing Uniform Weight between Supports” J.
Struct. Eng. technical paper no 04013093 DOI: 10.1061/(ASCE)ST.1943-541X.0000905 On-
line Publication Date: 28 Jun 2013, 2014.

3. Proyecto profesional:

• Asesoría a la Dirección Técnica de las obras de rehabilitación del Antiguo Hospital Real de
Cádiz, para FCC Construcción S.A., 1998-2002.

• Asesoría a la Dirección Técnica de las obras de rehabilitación del Antiguo Gobierno Militar
de Cádiz, también conocido como “Colegio de Ingenieros”, para FCC Construcción S.A.,
2003.

4. Distinciones:

• El Palacio de Ferias y Exposiciones de Jerez de la Frontera fue distinguido con el primer
Premio Nacional de Arquitectura de Ladrillo, en 1991 (concedido por Hyspalit).

• Premio extraordinario de doctorado de la Universidad Politécnica de Madrid, AA94/95.

5. Publicación docente: Mariano Vázquez y Joaquín Antuña. Mecánica de sólidos y sistemas es-
tructurales OpenCourseWare de la Universidad Politécnica de Madrid, primera edición, 2007e,
http://ocw.upm.es/ área: Mecanica de medios continuos y teoria de estructuras asignatu-
ra:Mecanica de solidos y sistemas estructurales.

La Estimación global del trabajo anual derivado de la actividad del Máster es la siguiente:

Docente

Coordinación del Máster, 200 horas anuales.

El máster tiene un total de 75 créditos desglosados en 60 créditos en las diferentes asignaturas más
15 créditos del Trabajo Fin de Máster. Los 60 créditos se imparten en las 34 semanas docentes de
los dos primeros semestres. En cada semana hay una media de algo más de 21 horas de actividad
docente con presencia del profesor, agrupadas en las tardes de tres días. Esto supondría 720 horas
de dedicación de los profesores. De este modo, la dedicación con presencia del profesor resultante
para cada alumno es de 720 horas/60 créditos = 12 horas por crédito. Como en las clases prácticas
el grupo se divide en dos y, además, se ofrecen tres asignaturas optativas, entre las que los alumnos
tendrán que elegir una, las horas de dedicación de los profesores son 1152 horas. Por otra parte, para
la realización del Proyecto Fin de Máster los alumnos cuentan con clases presenciales en grupo y con
un tutor que les atiende semanalmante hasta la finalización del trabajo. En función de los alumnos
matriculados, la atención a las tareas de dirección de los Proyectos de Fin de Máster supondrán entre
1000 horas y 1450 horas de dedicación del profesor. Las necesidades de profesorado se prevén entre
2200 horas y 2650 horas.

Gestión

Tareas de gestión académica vinculada al Máster: 100 horas anuales, realizadas por el personal de
administración y servicios comunes del Centro y la Universidad.

Tareas de gestión ligadas a los procesos de formación en prácticas profesionales o movilidad, estancias
en el marco de trabajos de fin de máster etc: 5 horas/alumno

Profesores que participan en el máster A continuación se detallan los profesores que participan
en el programa, indicando su categoría y dedicación, así como si tienen sexenio activo y si desarrollan
actividad profesional.
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Nombre y Apellidos Categoría Dedicación Doctor Sexenio activo Act. profesional
Joaquín Antuña Bernardo PTUI Completa Si No Si
Alejandro Bernabeu Larena A Parcial Si No Si
Alejandro Calle García PA Parcial No No Si
Fernando Castañón Cristobal A Parcial No No Si
Jaime Cervera Bravo CU Completa Si Si Si
Jorge Conde Conde PA Completa No No Si
Pedro Dávila Álvarez PT Completa Si Si Si
Ma Dolores García Alonso PT Completa Si No Si
Ana Ma García Gamallo PT Completa Si Si Si
José Ignacio Hernando García PT Completa Si No Si
Antonio Lara Bocanegra PA Completa No No Si
Almudena Majano Majano PCD Completa Si No No
Antonio Mas-Guindal Lafarga PT Completa Si No Si
Miguel Angel Millán Muñoz A Parcial Si No Si
Belén Orta Rial PTUI Completa Si No Si
Jesús Ortiz Herrera CU Completa Si Si Si
Juan Rey Rey A Parcial Si No Si
Juan Rodríguez de Rivas Aguirre A Parcial No No Si
Jacinto Ruiz Carmona PA Parcial Si No Si
Pilar Rodriguez Monteverde Cantarell PCD Completa Si No Si
Luis Sopeña Mañas PT Completa Si No Si
Juan Francisco De la Torre Calvo A Parcial Si No Si
Luis Vega Catalán A Parcial No No Si
Mariano Vázquez Espí PT Completa Si Si Si

CU Catedrático de Universidad.

PT Profesor titular de Universidad.

PTUI Profesor titular de Universidad interino.

PCD Profesor Contratado Doctor.

PAD Profesor Ayudante Doctor.

PA Profesor Ayudante.

A Profesor Asociado.
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No se estima que las tareas de gestión académica ligadas al Máster deban ser de gran envergadura, y en
particular teniendo en cuenta que se integran con relativa sencillez entre las tareas de gestión académica y
otras de la Universidad (secretaría y otros servicios del Departamento y el Centro, servicios del Rectorado
de la UPM: COIE, servicios de e- y b-learning (Moodle y Gate en UPM . . . )

De cualquier modo se cuenta en la ETS de Arquitectura, y en el Departamento de Estructuras y Física
de Edificación con personal funcionario o con contrato Laboral que se describe a continuación:

Personal de apoyo en tareas administrativas. La Escuela Técnica Superior de Arquitectura cuenta
con una plantilla de administrativos de diferentes categorías, de los que una persona está dedicada en
exclusiva a la gestión relacionada con los programas de máster que se imparten en la Escuela (Admisión
de estudiantes, matrícula, tramitación de títulos, . . . .) Además, el departamento de Estructuras y Física
de Edificación de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura cuenta con una funcionaria administrativa
de categoría C1. Esta persona se encarga de las tareas de gestión necesarias para el desarrollo del máster,
gestión de las solicitudes de admisión, de calificaciones y solución de dificultades administrativas de los
estudiantes. Para ello dedica en torno a un 15% de su tiempo al Máster.

Personal de apoyo en diferentes servicios. La Escuela Técnica Superior de Arquitectura cuenta con
personal de diferentes catagorías, en la biblioteca, en el centro de cálculo así como bedeles que prestan
apoyo tanto a los estudiantes del máster, como a los profesores en la organización diaria de la docencia
y la atención a los alumnos. En concreto, la biblioteca cuenta con un total de 16 personas que están
a disposición tanto de los alumnos de grado como de los másteres que se imperten en la escuela. El
personal de la biblioteca organiza periódicamente cursos sobre documentación destinado a estudiantes
de máster y doctorado, y cuenta con un servicio permanente de apoyo a la docencia y la investigación
http://biblioteca.aq.upm.es/welcome.html.

Personal de apoyo en tareas docentes. Por último, el mismo departamento de Estructuras y Física de
Edificación cuenta con dos laboratorios, el laboratorio de estructuras (http://www.upm.es/Investigacion/
innovacion/Laboratorios) y el laboratorio de geotecnia) que se utilizan como complemento a la docen-
cia. Están atendidos por dos Técnicos Especialistas de Laboratorio de categoría B2 que dedican una parte
de su tiempo (en torno al 15 %) a colaborar en las clases practicas que se realizan en los laboratorios.

Por otra parte, y en relación a los criterios de contratación de personal, la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM) dispone de los mecanismos adecuados para asegurar que la contratación del profesorado
y del personal de apoyo en todos sus Centros y Departamentos se realice atendiendo a los criterios de
igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminación de personas con discapacidad.
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Relación de recursos que están asignados específicamente para su uso por el máster de Estructuras de
Edificacion:

La Escuela de Arquitectura tiene reservada un aula (la 1N1, aula 1 en la planta primera del pabellón
nuevo) de manera permanente y exclusiva para el Máster de Estructuras de Edificación durante
todo el año. Se trata de una sala de 120m2 con iluminación natural, dotada con 20 ordenadores
personales, conexión inalámbrica y proyectores, que los alumnos tiene a su disposición no solo en
el horario lectivo, sino durante toda la jornada. De hecho, durante toda la semana hay alumnos
trabajando en el aula, y es frecuente encontrar a profesores en ella tratando con los alumnos.

Aula informática XC7 de 200 m2 de superficie, con 45 ordenadores personales en los que están
instalados diversos programas de análisis estructural para las asignaturas “Fundamentos de las teorías
de estructuras y del análisis numérico” y “Métodos numéricos y algebraicos avanzados de análisis”
durante las semanas en que se imparten.

Sala de grados B para la celebracíon de conferencias y seminarios para las actividades que se pro-
graman una vez por semana.

Aula de seminarios del departamento de Estructuras y Física de Edificación, una sala de 50 m2

equipada con proyectores y pizarra digital a disposición de los profesores y alumnos del Máster para
la realización de seminarios.

El laboratorio de estructuras del departamento de Estructuras y Física de Edificación está orienta-
do a la investigación y la docencia. Trabajos llevados a cabo en el laboratorio han servido para la
realización de varias tesis estando en la actualidad varias en marcha. En varias asignaturas se propo-
nen prácticas en laboratorio que se desarrollan en él (http://www.madrimasd.org/Laboratorios/
busquedas/laboratorios/LabEnsayos/ficha.asp?Clabo=213).

El laboratorio de mecánica del suelo del departamento de Estructuras y Física de Edificación está
orientado fundamentalmente a docencia. En él se realizan prácticas de la asignatura del grado en
Fundamentos de la Arqutiectura Mecánica del Suelo y también se utilizará en la asignatura del
máster Proyecto y rehabilitación de cimientos.

Además, en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid hay una serie de medios que están
a disposición de los alumnos del Máster Universitario en Estructuras de Edificación.

Aulas: Las aulas requieren la dotación habitual de pizarra, pantalla y proyector (conectable a ordenador
del aula o ajeno), siendo necesario contar con conexión WIFI o de cable a Internet. Todas las Aulas de la
ETSAM cumplen con tales requisitos.

Para las asignaturas optativas, que se imparten de manera simultánea, además del aula del Máster, se
ocupa una de las aulas de la ETSAM.

Es recomendable la dotación de pizarra electrónica para profesorado con incompatibilidad al polvo de
la tiza convencional.

Aulas de tamaño reducido y con conexión WIFI, pizarras convencional y electrónica y proyector, en
las que un grupo de pocos alumnos pueda participar en seminarios. En el departamento de Estructuras y
Física de la Edificación se ha habilitado un aula de estas características que se ha comenzado a utilizar en
las actividades del máster. Se trata del aula de seminarios del Departamento de Estructuras y Física de
Edificación.

En el aula de seminarios del Departamento de Estructuras y Física de Edificación está instalada una
pizarra electrónica. La sala está a disposición de profesores y alumnos del Máster. De hecho, algunos
seminarios y conferencias se realizan en esta aula, así como sesiones de tutela.

La Escuela de Arquitectura tiene reservada un aula (la 1N1, planta primera del pabellón nuevo aula 1)
de manera permanente para el Máster de Estructuras de Edificación. Se trata de una sala de 120m2

con iluminación natural, dotada con 20 ordenadores personales, conexión inalámbrica y proyectores, que
los alumnos tiene a su disposición no solo en el horario lectivo, sino durante toda la jornada. De hecho,
durante toda la semana hay alumnos trabajando en el aula, y es frecuente encontrar a profesores en ella
tratando con los alumnos. Además, el Departamento de Estructuras y Física de Edificación dispone de
un aula de seminarios, una sala de 50m2 equipada con proyectores y pizarra digital a disposición de los
profesores y alumnos del Máster. Por otra parte, está disponible el uso por parte del Máster de el resto
de las instalaciones de la Escuela. Así, en una de de las asignaturas del programa se utiliza una de las 10
aulas equipadas con ordenadores personales; las conferencias que se imparten regularmente a lo largo del
curso se celebran en el salón de actos de la Escuela, o en alguna otra de las salas que están preparadas para
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esta actividades (sala de grados B, aula magna o la sala de conferencias); actividades realizadas en años
pasados como simposios (http://blogs.upm.es/simposio-homenaje-jose-luis-fernandez-cabo/) o
jornadas técnicas y exposiciones, se celebraron en el salón de actos o en el recinto de la escuela (como el
montaje y exposición del sistema constructivo con acero conformado que se realizó en septiembre de 2016
http://blogs.upm.es/estructuraspcf/2017/04/20/exposicion-estructuras-steel-framing/)

Aulas de uso informático: Con acceso a los programas de ofimática, dibujo, y cálculo de estructuras
de uso habitual en el proyecto profesional. En el caso de programas sujetos a licencia, con dotación de
licencias simultáneas suficientes para los alumnos del grupo. La UPM y la ETSAM o el Departamento de
Estructuras y Físca de Edificación cuentan con licencia de campus de programas como AutoCad, Revit,
Rhino, CypeCad, Sap, Ansys, etc. La ETSAM cuenta con más de media docena de Aulas informáticas de
entre 30 y 60 puestos en red cada una (ordenadores personales de procesador i3 o superior)

Los recursos informáticos de la ETSAM a disposición de los alumnos se describen en http://etsamadrid.

aq.upm.es/cia

Estas aulas están a disposición del Máster previa solicitud y en función de la disponibilidad de la
Escuela. Una de las asignaturas, Métodos numéricos y algebráicos avanzados de análisis, se impartirá en
una de estas aulas.

Biblioteca: Formando parte de la Biblioteca de la UPM, la Biblioteca de la Escuela Técnica Superior
de Arquitectura de Madrid (con un fondo de más de 60.000 libros y 600 revistas) destaca por la calidad
de su fondo histórico. Cuenta con 282 puestos de lectura, 25 puestos informáticos y dos puestos de vídeo.
Cuenta con una Sala Polivalente con veinte puestos en la que se imparten cursos de difusión de los servicios
de la Biblioteca.

La Sala de Investigadores cuenta con veinticuatro puestos de lectura, ordenadores, escaners, así como
taquillas para guardar material bibliográfico; y puede acceder a ella cualquier profesor o investigador
acreditado.

Si fuese necesario, se autorizaría a alumnos del Máster para utilizar esta Sala de Investigación.
La biblioteca y los recursos a disposición de alumnos, profesores e investigadores se describen en

http://biblioteca.aq.upm.es/welcome.html

Los alumnos del Máster tienen acceso a la biblioteca y pueden retirar libros en préstamo, así como
disfrutar de los recursos disponibles para el resto de los alumnos.

Laboratorios: El Departamento de Estructuras y Física de Edificación cuenta con cuatro de los ocho ta-
lleres y laboratorios de la ETSAM (descritos parcialmente en http://etsamadrid.aq.upm.es/recursos/

talleresylaboratorios ) a saber los laboratorios de 1) física, 2) acústica, 3) estructuras, 4) mecánica
de suelos, siendo los dos últimos apropiados para actividades docentes correspondientes a las materias del
máster.

Por otra parte, el laboratorio del departamento de estructuras está registrado en la Red de Laborato-
rios de madri+d (http://www.madrimasd.org/Laboratorios/busquedas/laboratorios/LabEnsayos/
ficha.asp?Clabo=213).

En ambos laboratorio se realizan clases presenciales con los alumnos del Máster.
Además, se hace constar que el Centro satisface los criterios de accesibilidad universal y diseño pa-

ra todos, según lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminación y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
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El Máster se oferta con un número de plazas relativamente acotado lo que permite la selección y
el posterior seguimiento individualizado del progreso de cada uno de los estudiantes. La concentración
de la actividad docente en un curso, y la simultánea o inmediatamente posterior realización del Trabajo
(proyecto) de Fin de Máster, facilita la continuidad del proceso de aprendizaje. Por ello no cabe esperar una
tasa de abandono elevada. Recuérdese que la definición de la tasa de abandono es la relación porcentual
entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el posterior.

Los demás valores están en concordancia con el valor estimado para dicha tasa. En particular, la tasa
de graduación es el porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan
de estudios (d) o en un año más (d+1) en relación con su cohorte de entrada. Teniendo en cuenta que en
este máster el alumno debe cursar 75 ECTS (Trabajo de Fin de Máster incluido) para obtener el título,
la tasa de graduación se corresponderá con la proporción de alumnos que finalicen la enseñanza en dos
cursos académicos, desde su ingreso en el mismo.

La tasa de eficiencia se define como la relación porcentual entre el número total de créditos teóricos
(CT) del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados (G) en un determinado curso académico y el número total de créditos (TC) en los
que realmente han tenido que matricularse. Para calcular el valor de esta tasa: El número total de créditos
teóricos se obtiene a partir del número de créditos ECTS del plan de estudios multiplicado por el número
de titulados. Dicho número se divide por el total de créditos de los que realmente se han matriculado los
graduados. Lo que se expresa por la siguiente fórmula:

CT ×G

TC
× 100

El valor previsto supone una distribución en la matrícula por la que la media de los estudiantes supera
4 de cada 5 asignaturas en primera instancia, con una tasa de eficiencia del 80 %, lo que es perfectamente
factible dada la selección y la motivación ya reseñadas.

Las tasas de éxito y de rendimiento (porcentaje de créditos superados respecto a los presentados
a examen y a los matriculados respectivamente) aportan información complementaria a la anterior. Los
objetivo que se establecen están basados en los alcanzados en las adiciones anteriores, y su información
sirve como elemento de diagnóstico temprano sobre la evolución probable de las anteriores.

A continuación se incluye el informe académico de la titulación del curso 2017–2018. Los valores de
resultados obtenidos en años anteriores respaldan los objetivos propuestos para los próximos años. Por
otra parte, esta solicitud de modificación responde, entre otras cosas, a una de las propuestas de mejora
indicadas en el informe.
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1. Informe académico de la titulación 2017–2018
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PR/ES/003
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE
TÍTULOS OFICIALES

ANX-PR/ES/003-03
INFORME ACADÉMICO DE LA TITULACIÓN

Escuela Tecnica
Superior de Arquitectura

1. Datos descriptivos de la titulación y composición de la COA

1.1 Datos descriptivos de la titulación

 

Titulación 03AF - Master universitario en estructuras de la
edificacion

Número de expediente (RUCT) 4312112
Universidad Universidad Politécnica de Madrid
Centro 3 - Escuela Tecnica Superior De Arquitectura
Número de créditos 60 ETCS
Número de cursos 1
Idioma Castellano

* El motivo por el que algunas palabras no están acentuadas a lo largo del informe: nombre de la titulación,
centro, etc., es debido a que los datos que se muestran proceden de la base de datos institucional AGORA, la
cual no permite almacenar caracteres con tilde en algunos casos.

1.2 Composición de la Comisión de Ordenación Académica (COA)

 
Presidente Jaime Cervera Bravo
Representante de alumnos  

Vocales

Juan Ignacio Rey Rey
Jesus Maria Ortiz Herrera
Jorge Conde Conde
Maria Almudena Majano Majano
Antonio Jose Mas-Guindal Lafarga
Joaquin Francisco Antuña Bernardo
Ana Maria Garcia Gamallo

* En algunos centros no está incluido el Representante del personal administrativo y de servicios.

IT_03AF_2017-18 03AF Master Universitario en
Estructuras de la Edificacion
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PR/ES/003
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE
TÍTULOS OFICIALES

ANX-PR/ES/003-03
INFORME ACADÉMICO DE LA TITULACIÓN

Escuela Tecnica
Superior de Arquitectura

2. Valoración académica de la titulación en los aspectos relativos tanto a la
coordinación horizontal y vertical como a la adquisición de los resultados
de aprendizaje

2.1 Valoración de la coordinación docente de acuerdo con la información contenida en
los Informes de Asignatura, los Informes de Semestre y en las actas de la Comisión de
Ordenación Académica (COA)

Satisfactorio

Aunque la torpeza de la plataforma (GAUSS) dificulta la realización y manejo de instrumentos de comunicación
(informes, etc.) la comunicación a través de canales clásicos y menos formales (palabra, teféfono. correo) junto
con la guía correspondiente a la planificación previa, permite un nivel adecuado de comunicación y coordinación.

2.2 Valoración de la adquisición de los resultados de aprendizaje por parte de los
estudiantes, de acuerdo con el contenido de los Informes de Asignatura

Satisfactorio

El aprendizaje, si bien no alcanza el nivel máximo que desearía cada profesor en cada una de sus materias, se
revela globalmente suficiente, a la vista de los resultados de los Trabajos de Fin de Máster que, en su conjunto,
alcanzan un nivel profesional de calidad, abundando los que cabría calificar de excepcionales.

IT_03AF_2017-18 03AF Master Universitario en
Estructuras de la Edificacion
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PR/ES/003
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE
TÍTULOS OFICIALES

ANX-PR/ES/003-03
INFORME ACADÉMICO DE LA TITULACIÓN

Escuela Tecnica
Superior de Arquitectura

3. Valoración general de los resultados de la titulación en este curso de
acuerdo con la información contenida en los anexos

3.1 Admision

Satisfactorias

3.2 Tasas de resultados de titulación (Ver Anexo 2)

Satisfactorias

3.3 Tasas de resultados de asignaturas

Satisfactorias

IT_03AF_2017-18 03AF Master Universitario en
Estructuras de la Edificacion
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PR/ES/003
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE
TÍTULOS OFICIALES

ANX-PR/ES/003-03
INFORME ACADÉMICO DE LA TITULACIÓN

Escuela Tecnica
Superior de Arquitectura

4. Valoración del cumplimiento de lo establecido en la memoria de
verificación y sus posteriores modificaciones aprobadas, en el caso de que
las hubiera

4.1 Calidad de la docencia

4.1.1 Análisis del estado de implantación del proceso de Seguimiento

En vías de implantación

Se ha presentado a aprobación por parte de las agencias de calidad competentes una propuesta de modificación
de la memoria, de acuerdo a lo establecido en el proceso de Seguimiento con el objetivo básico de actualizar el
Plan docente a las necesidades derivadas del milenio actual, en particular relativos a la agenda de sostenibilidad y
al empleo de materiales con bajo impacto en las huellas de carbono, etc., fundamentalmente con la extensión del
apartado de proyecto en madera.

4.1.2 Análisis de los resultados obtenidos en el proceso de Seguimiento

No satisfactorios

La propuesta presentada a verificación ha sido informada desfavorablemente: la conclusión que se deriva del
análisis del proceso es que la razón fundamental del rechazo es la "ambigüedad" en el perfil de entrada, pese a
que esa "ambigüedad" existe en la memoria inicial, no ha sido invalidada en los procesos de renovación de la
acreditación habidos hasta el momento, y no ha derivado en problemas fundamentales en la experiencia previa del
Máster: el hecho de acoger ingenieros y o arquitectos con formación o experiencia previa en el campo de las
estructuras, sin restringir estrictamente a titulaciones definidas detalladamente ha sido manejado por la Comisión
de Selección que ha analizado para ello en detalle, y caso por caso, los perfiles en formación y experiencia previa
de los aspirantes, en conversación con aquellos que podían resultar más problemáticos, o rechazando los de perfil
no adecuado.

La imposición de una lista restringida de titulaciones de acceso, considerando el marco internacional de
procedencia de buena parte de los aspirantes, se consideró un error. Sin embargo, parece ser esta causa central
del rechazo de la propuesta de modificación.

IT_03AF_2017-18 03AF Master Universitario en
Estructuras de la Edificacion
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PR/ES/003
PROCESO DE SEGUIMIENTO DE
TÍTULOS OFICIALES
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4.1.3 Análisis del estado de implantación del proceso de evaluación del profesorado

Implantado

No hay conocimiento ninguno de resultados de la evaluación de profesorado por parte de los responsables de esta
titulación.

Por otro lado, el procedimiento técnico empleado para la realización de las encuestas, y la explotación y difusión
de los correspondientes resultados corresponde a una tecnología que ya era obsoleta en la edad de nacimiento de
buena parte de los alumnos actuales, lo que se refleja en un bajo interés en dicha actividad. Teniendo todos los
alumnos terminales móvlles, y existiendo disponibilidad de WIFI en el aula, no se entiende que no se hayan
implantado ya técnicas de encuesta actuales.

4.1.4 Análisis de los resultados obtenidos en el proceso de evaluación del profesorado

No aplica

No hay conocimiento ninguno de resultados de la evaluación del profesorado por parte de los responsables de
esta titulación ni de la comisión académica señalada en este informe

4.2 Prácticas externas

4.2.1 Análisis del estado de implantación del proceso de prácticas externas

No implantado

No hay prácticas profesionales curriculares en el Plan de Estudios
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4.2.2 Análisis de los resultados del proceso de prácticas externas

No aplica

4.3 Movilidad

4.3.1 Análisis del estado de implantación del proceso de movilidad

No implantado

No resulta factible en un Máster de 75 créditos (poco más de un curso académico)

4.3.2 Análisis de los resultados del proceso de movilidad

No aplica

4.4 Satisfacción de los colectivos implicados en el título

4.4.1 Análisis de la implantación del proceso de medida de la satisfacción de los colectivos implicados en
el título (estudiantes, profesores, personal de administración y servicios, egresados y empleadores)

4.4.2 Análisis de los resultados de la satisfacción de los colectivos implicados en el título (estudiantes,
profesores, personal de administración y servicios, egresados y empleadores)
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4.5 Orientación e Inserción laboral

4.5.1 Análisis del estado de implantación del proceso de orientación e inserción laboral de los egresados

4.5.2 Análisis de los resultados de orientación e inserción laboral de los egresados

4.6 Sistema de quejas, sugerencias y felicitaciones

4.6.1 Análisis de la implantación del sistema de quejas, sugerencias y felicitaciones

4.6.2 Análisis de los resultados del sistema de quejas, sugerencias y felicitaciones
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5. Análisis de las propuestas de mejora de cursos anteriores

5.1 Análisis de las mejoras propuestas en cursos anteriores.

Propuesta 1
Problema que se detectó Necesidad de adaptación a demandas de la tercera década del SXXI
Descripción de la Propuesta
de mejora Reforma de la memoria del Plan

¿Ha sido implantada? No
Valoración de su eficiencia y
viabilidad o razón de la no
implantación

Aunque se ha formulado y presentado la correspondiente propuesta de
reforma, tal como se indica en apartado anterior, ha sido informada
desfavorablemente por la Fundación Madri+D
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6. Fortalezas y debilidades de la titulación

6.1 Fortalezas de la titulación

La orientación profesional de este Máster, impartido por profesionales en ejercicio y/o con amplia experiencia en el
ejercicio de proyectos de estructura de edificación es su punto fuerte principal.

6.2 Debilidades de la titulación

Como consecuencia de la combinación, por un lado de la reducción de la tasa de reposición, dada la política de
recortes en "gasto" público de los últimos años, y por otro en la política de acceso a las categorías superiores de
profesorado, que restringe en altísima medida las oportunidades para el acceso a dichas categorías a
profesionales en ejercicio, la renovación del profesorado resulta un factor crítico de debilidad, por el limitado
reconocimiento de magníficos profesionales y profesores del Máster que, teniendo título de doctor, se mantienen
sin embargo en categorías limitadamente reconocidas en los procedimientos "formales".
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7. Propuestas de mejora para los cursos académicos siguientes

7.1 Propuestas de mejora fundamentales a adoptar en los cursos académicos siguientes

Propuesta 1

Problema detectado Necesidad de actualización de la memoria a las necesidades profesionales
actuales

Breve descripción de la
Propuesta de mejora Presentación de memoria reformada de Plan de Estudios

Agentes responsables
Comisión del Máster
Departamento de Estructuras
Junta de Escuela

Grado de prioridad Máximo
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ANEXO 1: Perfil de los alumnos matriculados

A1.1. Matriculados y egresados en el curso objeto del presente informe de titulación

Curso objeto del informe Número
Nº de alumnos matriculados en la titulación 47
Egresados 14

Alumnos cuyo curso más alto en el
que están matriculados es: Número  

Alumnos cuyo curso más bajo en el que
están matriculados es: Número

1º curso 47  1º curso 47
2º curso --  2º curso --

Otros --  Otros --
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ANEXO 2: Tasas de resultados académicos de la titulación por curso
académico

A2.1. Tasa de rendimiento de la titulación (para el curso objeto del informe)

Relación porcentual entre el número de créditos superados y el número total de créditos matriculados en cada
curso académico en la titulación.

Curso Nº créditos superados Nº créditos matriculados Tasa de Rendimiento (%)
2017-18 1792 1859 96.40
2016-17 1620 1670 97.01
2015-16 1363 1428 95.45
2014-15 1917 1932 99.22
2013-14 1575 1599 98.50

A2.2. Tasa de abandono del primer curso (según fundación Madri+d)

Relación porcentual entre los estudiantes de una cohorte de entrada C matriculados en la titulación en el curso
académico X, que no se han matriculado en dicha titulación en los cursos X+1 y X+2 y el número total de
estudiantes de la cohorte de entrada C que se matricularon en la titulación en el curso académico X.

Cohorte de
entrada

           "C"          
Nº de alumnos de
nuevo ingreso en

el curso X*

Nº de alumnos de
nuevo ingreso no
matriculados en

el curso X+1

Nº de alumnos de
nuevo ingreso no
matriculados en

el curso X+2

Nº de alumnos de
nuevo ingreso
que abandonan

en 1º curso

Tasa de
Abandono de

primer curso (%)

2015-16 26 6 9 6 23.08
2014-15 25 6 8 6 24.00
2013-14 24 3 10 3 12.50

* En el caso de los títulos de Grado, no se trata de los alumnos de nuevo ingreso, sino de los alumnos de
promoción.
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A2.3. Tasa de abandono (según RD 1393/2007) *

Relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener
el título el año académico anterior** y que no se han matriculado ni en ese año académico ni en el anterior.

La tasa de Abandono de la última cohorte de entrada es aproximada, debido a que se tienen en cuenta los
datos del curso actual, que al no haber finalizado podrían variar ligeramente con los datos de matriculación del
segundo semestre.

Cohorte de entrada
Nº de alumnos de

nuevo ingreso en el
curso X***

Nº de alumnos de
nuevo ingreso no
matriculados en el

curso
X+num_cursos_plan

-1

Nº de alumnos de
nuevo ingreso no
matriculados en el

curso
X+num_cursos_plan

Tasa de Abandono
RD 1393/2007 (%)

2016-17 28 9 11 25.00
2015-16 26 6 10 23.08
2014-15 25 6 10 24.00
2013-14 24 3 10 12.50
2012-13 29 7 8 20.69

* En determinadas titulaciones, los datos de la cohorte de entrada varían debido al traslado de alumnos que se
produce entre titulaciones del centro. Esto puede dar lugar a aparentes contradicciones, pero la tasa final que
se muestra en la última columna se considera correcta.

** En titulaciones de un sólo curso académico, se consideran los alumnos que no se han matriculado en los dos
cursos académicos siguientes al año de impartición de la titulación.

*** En el caso de los títulos de Grado, no se trata de los alumnos de nuevo ingreso, sino de los alumnos de
promoción.
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A2.4. Tasa de eficiencia de la promoción (según Fundación Madri+d)

Relación porcentual entre el número total de créditos del plan de estudios de los que debieron haberse
matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de egresados* de un determinado año académico y el número
total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Alumnos de promoción: Alumno que, no habiendo estado previamente matriculado en la UPM, inicia sus
estudios en una titulación en primero y procede de alguna de estas vías de acceso: mayores de 25 años, COU,
Selectividad de COU, Selectividad de LOGSE o Formación Profesional de segundo grado.

Cohorte de
graduación

Nº de egresados de
promoción**

Nº de créditos
teóricos de los

alumnos de
promoción

Nº créditos
matriculados de los

alumnos de
promoción

Tasa de Eficiencia
de la Promoción (%)

2017-18 14 1050 1125 93.33
2016-17 6 450 450 100.00
2015-16 3 225 240 93.75
2014-15 23 1725 1755 98.29
2013-14 15 1125 1177 95.58

*El conjunto de los egresados a tener en cuenta son los considerados de promoción para las titulaciones de
Grado y los alumnos que inician en primero para las titulaciones de Máster.

**Alumnos de promoción: Alumno que, no habiendo estado previamente matriculado en la UPM, inicia sus
estudios en una titulación en primero y procede de alguna de estas vías de acceso: mayores de 25 años, COU,
Selectividad de COU, Selectividad de LOGSE o Formación Profesional de segundo grado.
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A2.5. Tasa de eficiencia de la titulación

Relación porcentual entre el número total de créditos superados del plan de estudios a lo largo de sus estudios
en el conjunto de egresados de un determinado año académico y el número total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

 En este caso, se consideran todos los graduados.

Cohorte de
graduación Nº de egresados* Nº de créditos

teóricos
Nº créditos

matriculados
Tasa de Eficiencia

(%)
2017-18 14 1050 1125 93.33
2016-17 8 450 450 100.00
2015-16 3 225 240 93.75
2014-15 23 1725 1755 98.29
2013-14 15 1125 1177 95.58

*En este caso, se consideran todos los egresados.

A2.6. Tasa de graduación de la titulación *

Porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un año
académico más en relación a su cohorte de entrada.

Cohorte de entrada Nº de alumnos de
nuevo ingreso**

Nº de alumnos que
finalizan en tiempo

previsto

Nº de alumnos que
finalizan en un curso

más al previsto***

Tasa de Graduación
(%)

2014-15 25 12 4 64.00
2013-14 24 4 7 45.83
2012-13 29 9 9 62.07
2011-12 40 22 4 65.00
2010-11 51 9 22 60.78

* En determinadas titulaciones, los datos de la cohorte de entrada varían debido al traslado de alumnos que se
produce entre titulaciones del centro. Esto puede dar lugar a aparentes contradicciones, pero la tasa final se
considera correcta.

** En el caso de los títulos de Grado, no se trata de los alumnos de nuevo ingreso, sino de los alumnos de
promoción.

*** En el último curso mostrado, puede suceder que en la Tasa de Graduación calculada falten “los alumnos
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que finalizan en un curso más al previsto” y que por lo tanto sea incompleta, pero se ha preferido incluirla para
que se pueda considerar ese dato en el análisis.
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ANEXO 3: Tasas de resultados académicos de las asignaturas por semestre
y curso academico

La tasa de cada semestre se ha calculado del siguiente modo:

A3.1. Tasa de rendimiento

Relación porcentual entre el nº de alumnos aprobados y el nº de alumnos matriculados.

Convocatoria Ordinaria:

Semestre * 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18
1 100.00 88.65 88.34 --
2 100.00 97.27 96.64 90.90

*Se refiere a la ordenación numérica que reciben los semestres incluyendo todas las asignaturas organizadas
en su secuencia temporal.

Convocatoria Ordinaria y extraordinaria*:

Semestre 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18
1 100.00 89.81 95.05 --
2 100.00 98.63 99.33 96.47

*En los títulos en los que se imparte docencia de las asignaturas en los dos semestres, debe tenerse en cuenta
esta circunstancia en la interpretación de las tasas.
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A3.2. Tasa de éxito

Relación porcentual entre el nº de alumnos aprobados y el nº de alumnos presentados.

Convocatoria Ordinaria:

Semestre 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18
1 100.00 95.78 94.00 --
2 100.00 99.32 99.33 92.29

Relación porcentual entre el nº de alumnos aprobados y el nº de alumnos presentados.

Convocatoria Ordinaria y extraordinaria*:

Semestre 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18
1 100.00 96.61 94.00 --
2 100.00 99.32 98.77 93.16

*En los títulos en los que se imparte docencia de las asignaturas en los dos semestres, debe tenerse en cuenta
esta circunstancia en la interpretación de las tasas.

A3.3. Tasa de absentismo

Relación porcentual entre el nº de alumnos NO presentados y el nº de matriculados.
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Convocatoria Ordinaria:

Semestre 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18
1 0.00 7.50 6.01 --
2 0.00 2.05 2.68 1.39

Convocatoria Ordinaria y extraordinaria*:

Semestre** 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18
1 0.00 7.12 2.47 --
2 0.00 0.68 0.00 1.39

*Se consideran "NO presentados" a los alumnos que no se han presentado ni en la convocatoria ordinaria ni en
la extraordinaria.

**En los títulos en los que se imparte docencia de las asignaturas en los dos semestres, debe tenerse en cuenta
esta circunstancia en la interpretación de las tasas.
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ANEXO 4: Propuestas a la COA por parte de los Coordinadores de
asignatura

Las siguientes propuestas de mejora han sido elaboradas por los Coordinadores de Asignatura en los
respectivos Informes de Asignatura de la titulación.

A4.1. Propuestas a la COA por parte de los Coordinadores de asignatura

Sin propuestas por parte de las distintas asignaturas del semestre
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Está prevista la implantación del nuevo plan en el año 2020. La implantación de la titulación está
supeditada a la aprobación de las modificaciones solicitadas. De todas maneras, en el epígrafe 10 de la
aplicación figura una casilla de fecha de implantación de la titulación y no es posible registrar la solicittud
sin poner una fecha. Por esa razón, se ha puesto una fecha con la única intención de poder completar la
solicitud, sin embargo, la implantación del nuevo programa del máster está supeditada a su aprobación.

Durante los siguientes 5 años siguientes a la implantación del nuevo plan, los alumnos que hayan
superado los créditos correspondientes a los módulos obligatorios y de especialidad y no tengan el Proyecto
Fin de Máster, podrán presentarlo hasta la convocatoria de septiembre de 2025 del año x+ 5, siendo x el
año en que se implante el nuevo plan.

Hasta esa fecha, las convocatorias de presentación del Proyecto Fin de Máster serán conjuntas para los
alumnos de los dos planes.

A partir de esa fecha, quienes tengan créditos superados en ediciones anteriores del máster, podrán
convalidad las asignaturas de acuerdo con la tabla de equivalencias incluida más adelante.

En todo caso, tendrán que cursar un complemento de 9 créditos en la asignatura “Proyecto y rehabili-
tación de estructuras de madera”.
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Módulo y asignatura del máster actual Créditos Asignatura del nuevo plan Créditos
0-1-a Teoría Básica de Estructuras 2

Fundamentos de las teorías de estructuras y
del análisis numérico

73-1 Fundamentos del análisis y aplicaciones al
cálculo por ordenador

2

3-2 Bases del Método de los elementos finitos 2

6-2 Historia de la construcción y de las estruc-
turas

2

3-3 Aplicación de la Normativa Sismorresiten-
te

2 1.2-Vulnerabilidad y resistencia frente a sismo 3

0-3 Tipos estructurales básicos 3 Proyecto, modelado y análisis de tipos estruc-
turales básicos 30-2 Programas de análisis estructural 3

1-4 Reconocimiento del terreno y estudios geo-
técnicos. Excavaciones urbanas

2
Proyecto y rehabilitación de cimientos 71-5 Proyecto de estructuras de cimentación 2

6-4 Intervención en cimentaciones construidas 2

0-1-b (Teoría Básica de estructuras) (0-4) La
práctica del proyecto de estructuras

2

Bases y estrategias en proyectos de estructuras 51-1 Modelos estructurales, bases de la norma-
tiva

2

1-2 La estructura en el proyecto de estructu-
ras. Parámetros relevantes

2

1-3 Control de estructuras, documentos de
proyecto (incendio)

2

5-2 Estructuras de fábrica de ladrillo y bloques 3 Proyecto y rehabilitación de estructuras de fá-
brica 56-1 Análisis límite de estructuras de fábrica 2

2-1 Estructuras (y forjados) de hormigón ar-
mado y pretensado

4
Proyecto y rehabilitación de estructuras de
hormigón 92-2 Estructuras de edificación de hormigón con

armaduras postesas
2

2-3 Patologías del hormigón estructural 2

2-4 Refuerzo de estructuras de hormigón 2

4-1 Estructuras (y forjados) de acero, y mixtas 4
Proyecto y rehabilitación de estructuras de
acero y mixtas 94-2 Estructuras de perfiles de acero de pequeño

espesor
2

4-3 Análisis en rotura, placas y pórticos. Pro-
yecto de uniones

2

4-4 Aplicación de la normativa de protección
contre incendios

2

6-3 Diagnosis y consolidación de estructuras
históricas

2 Diagnosis y consolidación de estructuras his-
tóricas

2

7-2 Estructuras espaciales; cáscaras 2 Estructuras espaciales 3

7-3 Estructuras espaciales y tensadas de barras 2

7-4 Aplicación de herramientas matemáticas 2 Métodos numéricos y algebraicos avanzados de
análisis

3

7-1 Análisis avanzado de estructuras, aplica-
ciones

2

2

C
SV

: 3
38

97
86

39
17

95
19

63
88

70
89

7 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 e

n 
C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 (h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s)











cs
v:

 2
52

92
56

27
87

32
66

08
06

65
13

1




